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1. SAHA Istanbul Yonetim Kurulu karariyla, 2024-2025 egitim déneminden itibaren SAHA
AKADEMI MBA katilimcilarina “Arastirma Projesi” hazirlama yiikiimliiliigii getirilmistir. Bu
uygulama; katilimcilarin sektorel bilgi, stratejik diistinme ve akademik iiretkenlik yetkinliklerini
gelistirmeyi  hedeflerken, savunma sanayii ekosistemine bilimsel katkiyr artirmayi
amaclamaktadir. Bu girisim, Tirk savunma sanayii ekosisteminde bilimsel katkiy1r artirmaya

yonelik 6nemli bir adimdir.

2. SAHA Istanbul-SAHA AKADEMI tarafindan yayimlanan bu ¢aligma, ilgili yazar tarafindan
Ozgiin bicimde hazirlanmis ve beyan edilmistir. Calismada yer alan goriisler yazara ait olup,
SAHA Istanbul’un kurumsal gériisiinii yansitmamaktadir. Icerikte sunulan bilgi, yorum ve

sonuglarin dogrulugu sorumlu yazara aittir. SAHA AKADEMI; benzerlik oran tespitini yapmustir.

3. Bu ¢alisma, [ Mert KANTARCIOGLU ] tarafindan hazirlanmistir. Arastirma Projesi danisman
tarafindan degerlendirilmis ve sunumu [ 25 Mayis 2025 ] tarihinde yeterli goriilerek kabul

edilmistir.

Arastirma Projesi Sunum Jiiri Uyeleri

Baskan | Dr. Ugur Tar¢in (SAHA AKADEMI Ogr.Gérevlisi) e-imgaleden
I"Jye flker Ozkan (Genel Sekreter Yrdc) e-imgaleden
Uye Pmar Erguvan Kaya (SAHA Istanbul Kurumsal
; e-émyaleden
liskiler Miidiirii)

(Formun asli, imzali olarak ilgili dosyada muhafaza edilmektedir.)
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YUKSEK IRTiFA DA CALISABILEN YUK HUCRESI VERIi TRANSFER
SISTEMi URUN GELIiSTiRME VE SERI URETIMi

(Oneri-Teklif)
Mert KANTARCIOGLU
BTB Arge ve Miihendislik Coziimleri Ltd. Sti.

iletisim@btbarge.com

Ozet

Bu teklif, Yiik Hiicresi Veri Toplama Sistemi (YHVTS) tasarimi, kalifikasyonu, sertifikasyonu
ve liretimini kapsamaktadir. Proje slresince, miisteri ihtiyaglar1 dogrultusunda toplamda 8 set
iretim gerceklestirecek olup, bunlarin 1 seti tasarim dogrulama, kalan 7 seti ise seri iiretim

olarak teslim edilecektir.

1. Teklif Konusu

YUk Hicresi Veri Toplama Sistemi, 4 adet Yik Hucresi Okuma Kutusu ve 1 adet Yik Hucresi
Haberlesme Kutusundan olusmaktadir. Yiik Hiicresi Okuma Kutusu, kendisine baglanan 4 adet
sensorii besleyen, okuyan ve haberlesme arayliziiyle Yiik Hiicresi Haberlesme Kutusuna ileten
birimdir. Yiik Hiicresi Haberlesme Kutusu ise 4 adet Yik Hiicresi Okuma Kutusunun

haberlesme arayiiziinden iletilen verileri toplayan, birlestiren ve dis diinyaya ileten birimdir.

2. Teklifin Kapsam
Yiik Hiicresi Veri Toplama Sistemi i¢in Uriin Gelistirme ve Seri Uretim Hizmetleri sunulacaktir.

Uriin Gelistirme Hizmeti kapsaminda asagidaki faaliyetler gergeklestirilecektir.
e Proje Planlamasi ve Yonetimi

o Sistem Miihendisligi, Gereksinim Belirleme ve Kavramsal Tasarim

o On, Kritik ve Detay Tasarim Tanimlama ve Raporlama

o On, Kritik ve Detay Tasarim Gozden Gegirme

e Prototip Uretimi



e Tasarim Dogrulama

o Seri Uretim Hizmeti kapsaminda asagidaki faaliyetler gergeklestirilecektir.
e Uretim Dokiimanlar1 Hazirlama

o Fiziksel Konfigiirasyon Denetimi

o Uretim Siireglerini ERP’ye Uyarlama

e Malzeme, Yar1t Mamiil ve Mamiil Lot/Seri izleme
o Uretim / Altyiiklenici Planlama ve Y &netme

o Uretim / Altyiiklenici Ara Denetimleri

o Seri Uretim Cevre Kosullar1 ile Eleme Testleri

o Fabrika Kabul Testleri

3. Teklifin Amaci

Projeye konu Yiik Hiicresi Veri toplama Sistemi iirliniimiiz yiiksek irtifa hava platformlarinda
kullanilabilen firlatma sirasindaki aerodinamik ve piroteknik yiiklere ve askeri standartlara

uygun yapida tasarlanacaktir.

Sektorel ihtiyaclar1 ve teknolojik gelismeleri yakindan takip eden BTB Arge; onerilen proje ile
savunma sanayi ana yuklenicilerinin yiiksek irtifa hava platformlari i¢in yuriittiigii ¢alismalardaki

ihtiyaclarin yerli mithendislik altyapisit ve milli imkanlar ile karsilayabilecektir.

BTB Arge icin de yiiksek irtifada calisma, aerodinamik 1sinma kosullari, piroteknik sok ve

titresimlere uygun iiriin gelistirme tecriibesi ve yetkinligi katacaktir.

Savunma sanayii alaninda yapilan ikili ve ¢ok uluslu is birlikleri iilkeler arasi iligskilerde 6nem
arz etmektedir. Politik durumlara gore degisiklik gosteren stratejiler sebebi ile savunma
sanayinde kullanilan ve kritik derecede oneme sahip bir¢ok sistem ve alt sistem ig¢in “ihracat
kisitlar1” s6z konusudur. Cogu savunma sanayi firmamiz tarafindan yurt disindan tedarik
edilmekte olan iirlinler i¢in ederinin ¢ok tizerinde bedeller 6denmekte ya da Azerbaycan gibi dost
iilkelere ihracatinin yasaklanmasi, KKTC’de kullanilmamas:t gibi kisitlarla tedarik
edilebilmektedir. Tirk Silahli Kuvvetleri ihtiyact olarak Milli Savunma Bakanliginca yurt
disindan tedariki yapilan sistem ya da bilesenler i¢in {i¢iincii iilkelere satig, hibe, devir ve benzeri
islemleri, satist yapan {ilkenin iznine tabi tutan Son Kullanict Belgesi’nin imzalanmasi

gerekmektedir. Yurtdisindan temin edilen bu alt sistemlerin kullanildigi iiriinlerin belli bash
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iilkelerden satin alinabilmesi s6z konusudur. Bu {ilkelerden yapilan alimlarda son kullanici
belgeleri, bazi dost iilkelere malzemenin takildigi sistemin satisini engellemektedir. Bu

seviyedeki kritik sistemler igin iiriinlerin yerlilestirilmesi ile bahsi gegen ihracat kisitlar1 ortadan
kaldirilabilecektir.

4. Teklifin Maliyeti

Teklif maliyeti ve 6deme kosullar1 asagida belirtilmistir.

SIRA . . . P . TOPLAM
NO TEKLIF KALEMI MIKTAR BIRIM FIYAT FIYAT
1 Yuk_Hucrem Haberlesme Kutusu (Seri 7 Adet 1850 EUR|  12.950 EUR
Uretim)
o | YUk Hcresi Okuma Kutusu (Seri 28 Adet 1.590 EUR| 44.520 EUR
Uretim)
Miihendislik, Tasarim/Uretim
3 Dogrulama Altyapisi ve 1 Set Prototip 15et 27.800EUR |~ 27.800 EUR
4 |Laboratuvar Testleri 1 Set 14.600 EUR 14.600 EUR
GENEL TOPLAM 99.870 EUR
Tablo.1
Teklif maliyet detay1 asagida verilmistir.
SIRA NO TEKLIF DETAY KALEMLERI ORANI
1 Malzeme ve Hizmet Alimlari 57,65 %
Iscilik (Uretim, Tasarim, Proje Yonetimi, Konfigiirasyon
2 LR (LTI, Lasditim, & 21,50 %
Yonetimi, Kalite Yonetimi)
Finansal Giderler (Damga Vergisi, Mektup Komisyonu, Nakit
3 .. 6,20 %
Akis Maliyeti)
4 Kar 14,65 %
TOPLAM 100,00 %

Tablo.2



ODEME , " ,
KOSUL ODEME YUZDESI
ASAMALARI
AVANS Sézlesmenin Imzalanmasi %20
. Kritik Tasarim G6zden Gegirme o
1. ODEME Toplantis1 (KTGGT) Sunuslari 7020
2. ODEME Fonksiyonel Testler %30
3. ODEME Tasarim Dogrulama Sonu¢ Raporu %30
4. ODEME Teknik Veri Paketi %20
Tablo.3
6. Teslimat ve Zamanlama
Teslimat kalemleri ve teslimat tarihleri asagida sunulmustur.
TARIH TESLIMAT KALEMI MIKTAR

To Siparisin Iletilmesi -

To + 3 Hafta |Sistem Tasarim G6zden Gegirme Toplantisi -

To + 6 Hafta |Tasarim Dogrulama Plani -

Yapisal, Dinamik ve Termal Analiz Sonu¢ Raporu

To + 8 Hafta Kritik Tasarim Go6zden Gegirme Toplantisi )
Kat1 Model ve Mekanik Teknik Cizimler
Yazilim ve Donanim Mimari Tasarim Tanimlama Dokiimani

T, + 9 Hafta (Mekanik, Elektriksel ve Haberlesme Arayiiz Kontrol i

Dokiiman igerikleri Mimari Tasarim Tanimlama Dokiimani
altinda verilecektir.)
Urtin Agaci

To + 12 Hafta |Prototip Uretim -

To + 13 Hafta | Tasarim Dogrulama / Fonksiyonel Testler -

To + 18 Hafta | Tasarim Dogrulama Sonug¢ Raporu -

Seri Uretim
Kafile Kabul Test Prosedr
To + 22 Hafta Kafile Kabul Test Sonu¢ Raporu 7 Set

Teknik Veri Paketi

Tablo.4



Proje, siparisin iletilmesiyle baglar ve bu tarihten itibaren 22 Hafta sonra da sonlandirilir.

Birim teslimat1 Ankara ili sinirlar1 igerisinde Miisterinin belirtecegi adrese gerceklestirilecektir.

6. Teklifin Ozgiinliigii

Mevcut yerli ¢oziimler endiistriyel olup askeri veya sivil yiiksek irtifa platformlarinda
kullanmaya uygun degildir. Coziimler yurtdisindan saglanabilmektedir. Bu ¢o6ziimler hem

maliyetli hem de ambargo riski ile kars1 karsiyadir.

Projede iiretilecek sistem NASA-HDBK-4001%, MIL-STD-810% ve MIL-STD-461° standartlarina

uygun tasarlanacak olup; asagidaki saha kosullarinda ¢aligabilecektir.

e 16 Adete’e kadar istenilen yiik bareminde 1mv/V 6l¢eginde yiik hiicresi sensorii
okuyabilecektir.

o Boyutlar1 en fazla 100x100x70mm olacaktir. Agirlig1 en fazla 1,50 kg olacaktir.

e Azami gii¢ tiiketimi 0,50 Watt olacaktir. 22-34 VDC gerilim ile ¢aligsabilecektir.

e Sensor verilerini telemetri sistemine RS-485 ser1 haberlesme kanali ile iletecektir. Veri
toplama Birimi ile Okuma birimleri de RS-485 seri haberlesme kanali ile haberlesecektir.

e Calisma ve Depolama Sicakligi -30C ile 120C arasinda olabilecektir.

e Ucus sirasinda maruz kalacagi [10-3] Pa basing altinda gorevini yerine getirebilecektir.

o Ucus sirasinda maruz kalacagi rastgele ve siniis karakteristigindeki tiresim altinda performans
gereksinimlerini yerine getirebilecektir. Titresim profilleri tasarim asamasinda belirlenecektir.

o Karayolu, hava yolu ve deniz yoluyla tasima kosullarindan dolay1 olusan mekanik sok
etkilerine dayanikli olacaktir. Test profili tasarim agsamasinda belirlenecektir.

o Ucus sirasinda maruz kalacag piroteknik sok profiline kars1 {i¢ eksende dayanikli olacaktir.

7. Teklifin Siirdiirebilirligi:
Tasarim siirecindeki dokiimanlar CM2* konfigiirasyon yénetimi ilkeleri kapsamindaki degisiklik
yontemi kurallar1 uygulanarak tasarimcilardan bagimsiz  kurumsal diizeyde tasarimin

stirdiiriilebilirligi saglanacaktir.

! National Aeronautics and Space Administration. (2007). NASA-HDBK-4001: Guidelines for Designing
and Implementing Spacecraft Ground Systems. NASA.

2 ABD Savunma Bakanligi. (2008). MIL-STD-810G: Environmental Engineering Considerations and
Laboratory Tests. Department of Defense.

¥ ABD Savunma Bakanligi. (2015). MIL-STD-461G: Requirements for the Control of Electromagnetic
Interference Characteristics of Subsystems and Equipment. Department of Defense.

7



Uretim siirecindeki hammadde ve hazir iiriin tedarik siirdiiriilebilirligi icin tasarim asamasinda
kolay tedarik edilebilen hammadde ve hazir iiriinler se¢ilmesine dikkat edilmistir. Ayrica 6 ayda
bir eskime yonetimi siireci uygulanarak ihtiya¢ duyulan hammadde ve hazir iiriinlerin tedarik
edilebilirlikleri kontrol edilecek, tedarik edilemeyen hammadde ve hazir iiriin olmas1 durumunda

da tasarim degisiklik yonetimi uygulanacaktir.

8. Garanti ve Destek Sartlar:
Garanti siiresi malzeme ve is¢ilik hatalarina kars1 fatura tarthinden itibaren 24 (yirmidort) aydir.
Uriiniin ar1za nedeni ile kullanilamadig: siireler garanti siiresine eklenecektir.

Garanti siiresince liretimden kaynaklanan her tiirlii hata, hasar ve sorunlar tarafimizca
diizeltilecektir.

En az 5 y1l boyunca parga destegi ve teknik destek saglanacaktir.
9. Sonuc¢

Bu proje, yerli savunma sanayi agisindan kritik &neme sahiptir. Ozellikle uydu firlatma
sistemleri, yiliksek irtifada ucan hava araclar1 ve balistik filizeler gibi stratejik platformlarda
yapisal Olclimlerin hassas ve giivenilir bir sekilde gergeklestirilmesi, sistemlerin performans
takibi ve giivenli calismasi a¢isindan vazgecilmezdir. Bu kapsamda gelistirilecek olan yerli

¢oziim, disa bagimlilig1 azaltacak ve stratejik teknolojilerde milli kabiliyetleri artiracaktur.

Yurtdisindan tedarik edilmek istenen benzer sistemlerin ambargoya tabi olmasi, yiiksek maliyetli
ve uzun teslimat siireli olmasi ya da teknik veri erisiminin kisitli olmast gibi nedenlerle proje
kapsaminda yerli bir sistemin gelistirilmesi tercih edilmistir. Bu dogrultuda, sistem tasarimi
esnek ve modiiler olacak sekilde kurgulanmis; ambargo, ihracat kisitlar1 veya bilesen tedarik
sorunlar1 karsisinda alternatif ¢ozlimlere hizlica gecilebilecek bir yap1 6ngoriilmiistiir. Gerekli
durumlarda Tasarim Degisim Yonetimi (TDY) siirecleri isletilerek, ihtiyaglara uygun sekilde

giincellenebilecek altyap1 olusturulmustur.

Bu sayede proje, sadece mevcut ihtiyaclara degil, gelecekteki potansiyel tehdit ve kisitlamalara
kars1 da direncli hale getirilmis; siirdiiriilebilirlik ve giivenilirlik ilkeleriyle yerli savunma

ekosistemine uzun vadeli katki saglayacak bir ¢6ziim ortaya konmustur.

* Institute of Configuration Management. (n.d.). CM2: Enterprise Configuration and Change Management.
Institute of Configuration Management.
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