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YERLI VE MILLi GYROSCOPE VE ATALET OLCUM BiRIMi (IMU)
SISTEMLERI GELISTIRILMESI

(PROJE)

ismail Cem ATAR
Pentamek Savunma

cem.atar@pentamek.com

OZET

Gyroscope ve IMU sistemleri, savunma sanayiinde hassasiyet ve giivenilirlik agisindan kritik
oneme sahiptir. Bu proje, disa bagimlilig1 azaltmak ve hata paylarim1 diisiirmek amaciyla yerli
yazilim ve algoritmalar gelistirmeyi hedeflemektedir. Gelistirilecek sistemler, ¢evresel kosullara
dayanikli, kararli ve kullanici dostu olacaktir. Bdylece savunma sanayiine stratejik katki

saglanacak ve teknolojik bagimsizlik giiclendirilecektir.

1. PROJE BASLIGI

Yerli ve Milli Gyroscope ve Atalet Olgiim Birimi (IMU) sistemleri

Bu proje, gyroscope ve atalet 6l¢iim birimi (IMU) sistemleri Gzerine AR-GE ¢alismalar1 yapmak,
bu alandaki insan kaynagini yetistirmek, yerli {riinler ortaya ¢ikarmak ve dijital arayiizler
gelistirmek i¢in hazirlanmistir. Proje kapsaminda, gelistirecegimiz Gyro, IMU ve benzeri
ataletsel sistemler, hareket, donilis ve ivme gibi parametreleri hassas bir sekilde dlgerek askeri
ara¢ ve techizatlarin, robotik iiriinlerin ve endiistriyel cihazlarin konum ve yonelimlerini

belirlemek i¢in kullanilacaktir.

e Projede gorev alacak diger kisilerin isimleri, unvanlari ve roller:
Aykut Altintag -Genel Mudir- Kurucu Ortak, Elektrik Elektronik Muhendisi — Sistem
Miihendisi olarak gorev alacaktir.
Elifsu Ozdemir- Ar-Ge miihendisi olarak gérev alacaktir.

Rutkay Ozen — Yazilim Uzmani -Yazilim destek uzmani olarak gorev alacaktir,


mailto:cem.atar@pentamek.com

2. PROJE AMACI

Bu projenin temel amaci, gyroscope ve IMU birimlerinin savunma sanayi alaninda kullanilacak
bicimde yazilim ve algoritmalarinin tasarlanmasi ve kodlanmasidir. Proje, disa bagimliligi
azaltmak i¢in yerli ve milli ¢oziimler gelistirmeyi hedeflemektedir. Bu kapsamda, mevcut
sistemlerdeki hata paylarmin (drift) distiriilmesi saglanacak ve sistemlerin isabetliligi
artirtlacaktir. Hata paylarmin minimize edilmesi, sistemlerin dogrulugunu artiracak ve
gilivenilirligini saglayacaktir. Boylece, kullanicilarin ihtiyag duydugu hassas Olgiimler elde

edilecek ve sistemlerin performansi 6nemli dlglide iyilestirilecektir.

Bu amagcla, gelismis filtreleme teknikleri ve algoritmalar kullanilarak, olgiim hatalarinin
sistematik olarak azaltilmasi saglanacaktir. Gelistirilecek algoritmalar, farkli c¢alisma

kosullarinda ve ¢evresel faktorlerde bile yiiksek dogrulukta 6l¢cliim yapmay1 saglayacaktir.

Projenin bir diger onemli amaci, gyroscope ve IMU birimlerinin hassasiyetini ve 6l¢lim
dogrulugunu artirmaktir. Bu, daha gelismis yazilim teknolojileri ve sinyal isleme algoritmalari
kullanilarak gercgeklestirilecektir. Artan hassasiyet, sistemin daha kiiciik hareketleri bile
algilamasin1 ve daha kesin konumlandirma yapmasini saglayacaktir. Yiksek dogruluktaki
Olglimler, savunma sistemlerinin performansini ve etkinli§ini dogrudan etkileyecektir. Bu
iyilestirmeler, daha isabetli hedefleme ve navigasyon sistemleri gelistirilmesine olanak

tantyacaktir.

Proje kapsaminda, gyroscope ve IMU birimlerinin iletisim hatalarinin 6nlenmesi i¢in giivenilir
bir iletisim altyapisi gelistirilecektir. Gelistirilecek sistem, veri kaybini ve iletisim kopmalarini
minimize edecek sekilde tasarlanacaktir. Gilivenilir iletisim, sistemin siirekli ve Kkesintisiz
caligmasin1 saglayarak, kritik gorevlerde giivenilirlik ve istikrar1 garanti altina alacaktir. Bu
sayede, sistemin performansinda diisiislere ve beklenmedik hatalara yol agabilecek iletisim
sorunlar1 ortadan kaldirilacaktir. Giivenilir iletisim altyapisi, sistemin genel performansini ve

giivenilirligini 6nemli 6l¢iide artiracaktir.

Sistemin yazilim ve donanim bilesenleri, ¢esitli testler ve simiilasyonlar kullanilarak
iyilestirilecektir. Gelistirilecek sistem, farkli ¢alisma kosullarinda ve ¢evresel faktorlerde bile
kararl1 bir sekilde calisacaktir. Bu sayede, sistemin beklenmedik arizalar nedeniyle ¢alisgamaz

hale gelme riski minimuma indirilecektir.



Kullanici arayiiziiniin gelistirilmesi, projenin kullanic1 deneyimini iyilestirmeyi hedefleyen bir
diger 6nemli amacidir. Kullanic1 dostu bir arayiiz, sistemin kullanim kolayligin1 artiracak ve
kullanici hatalarim1 azaltacaktir. Gelistirilecek arayiiz, sezgisel ve anlasilir bir sekilde
tasarlanarak, farkli seviyelerdeki kullanicilar tarafindan kolayca kullanilabilecektir. Kullanic
arayiizli, sistemin verimlili§ini ve etkinligini artirarak, kullanicilarin sistemden maksimum

faydayi elde etmesini saglayacaktir.

3. PROJENIN KAPSAMI

Gyroscope ve IMU sistemleri, modern savunma sanayiinde kritik dneme sahip teknolojilerdir.
Bu sistemlerin dogrulugu ve giivenilirligi, askeri operasyonlarin basarisini dogrudan etkileyen
faktorler arasinda yer almaktadir. Ancak, mevcut sistemlerdeki hata paylar1 ve disa bagimlilik,
bu teknolojilerin etkinligini smirlamaktadir. Bu nedenle, projemiz, gyroscope ve IMU

sistemlerinin yerli ve milli olarak gelistirilmesi amaciyla hayata gegirilmektedir.

Proje ile disa bagimlilig1 azaltilacak ve yerli ¢ozumler Uretilecektir. Savunma sanayii, stratejik
bir alan oldugundan, bu alandaki teknolojilerin yerli {iretimi, tilkenin giivenligi agisindan biiyiik
bir onem tasimaktadir. Yerli ¢oziimler hem maliyetleri diisiirecek hem de ulusal giivenligi
artiracaktir. Ayrica, bu proje ile, mevcut sistemlerdeki hata paylarmin diistliriilmesi
hedeflenmektedir. Hata paylarinin minimize edilmesi, sistemlerin dogrulugunu artiracak ve

giivenilirligini saglayacaktir.

Proje kapsaminda, isabetliligi ve ¢alisma kararliligini1 artirmak i¢in yeni yazilim ve algoritmalar
gelistirilecektir. Bu gelistirmeler, sistemlerin daha hassas Ol¢limler yapmasini saglayacak ve
askeri uygulamalarda daha etkin bir performans sunacaktir. Ayrica, iletisim hatalarinin

onlenmesi i¢in gerekli dnlemler alinacak ve sistemin genel giivenilirligi artirilacaktir.

Daha kararl1 ve stabil iiriinler olusturmak, projenin diger 6nemli hedeflerindendir. Gelistirilecek
sistemler, ¢esitli ¢evresel kosullarda bile yiiksek performans gosterecek sekilde tasarlanacaktir.
Bu, sistemlerin uzun siireli ve kesintisiz c¢alismasini garanti altina alacak, bdylece kritik

gorevlerde giivenilirlik saglanacaktir.



Son olarak, kullanici arayiiziiniin gelistirilmesi ve projenin kullanici deneyimini iyilestirmenin
arasindadir. Kullanici dostu bir arayiiz, sistemin etkin kullanimini artiracak ve operator hatalarini

azaltacaktir. Bu sayede, kullanicilarin sistemden maksimum faydayi elde etmesi saglanacaktir.

Tiim bu nedenlerle, gyroscope ve IMU sistemlerinin yazilim ve algoritmalarinin gelistirilmesi,
hem savunma sanayii i¢in stratejik bir adim olacak hem de iilkemizin teknolojik bagimsizligin
artiracaktir. Projemiz, bu alandaki yenilik¢i ¢Ozlimler sunarak, ulusal giivenlige katkida

bulunmay1 hedeflemektedir.

4. PROJENIN HEDEF KITLESI

e Hedef pazarimiz yerli ve global savunma sanayi sirketleri ve uzay teknolojisi
sirketleridir. Ozellikle basta Tiirkiye ve sonrasinda Ortadogu'da savunma sanayi yatirimi

yapan gelismekte olan iilkeler hedefimizdir.
o Hedeflenen Yurt icin ve Yurt dis1 miisteriler:

o Turkiye: Aselsan, Roketsan, GCLAB, Ateslabs, Havelsan, Meteksan, TUSAS,
TUBITAK SAGE, Baykar, Asisguard, STM, SSB
o Yurtdis1 Miisteriler : Halcon(EDGE Group), SAMI

5. PROJENIN YONTEMIi VE CALISMA PLANI

e Projenin YoOntemi - Projede kullanlacak teknolojiler, yontemler, beklenen ciktilar,
kullanim alanlari, hizmet veya iiriine iliskin yasal zorunluluk veya standartlar, test

ve analizler

1. Projede hedeflenilen birka¢ farkli sensdr teknolojisi bulunmaktadir. Bu
kapsamda mevcut ve iizerine ¢alisacak olan teknolojiler ve yontemler
l. Mikro-Elektro-Mekanik Sistemler (MEMS): Gyro ve IMU sensorlerinin
gelistirilmesinde  kullanilacak  temel teknoloji  Uzerine  galismalar
yapilacaktir.
. I1. Fiber Optik Jiroskop (FOG): Yiiksek hassasiyetli uygulamalar i¢in diistik
drift oran1 saglayan teknoloji lizerine ¢alismalar yapilacaktir.

[11. 11, Kalibrasyon Algoritmalari: IMU verilerinin dogrulugunu artirmak i¢in



sensor flizyon algoritmalar1 lizerine ¢alismalar yapilacaktir. (6rn. Kalman
filtresi, Madgwick algoritmast).

IV. IV. Dinamik Modelleme ve Simiilasyon: Gelistirilecek Urlnlerin
simiilasyon ortaminda test edilmesi i¢cin MATLAB/Simulink ve ANSYS
gibi araclar kullanilacaktir

V. V. Gomull Sistem Gelistirme: Sensor verilerinin toplanmasi ve islenmesi
isin ARM Cortex tabanli mikrokontrolorler ve FPGA'ler ile Kkart

gelistirmeleri yapilacaktir.

2. Beklenen Ciktilar:

I. Ticari ve Askeri Kullanima Uygun IMU Cihazlari: Diisiik enerji tuketimli,
kompakt tasarimli ve genis sicaklik araliginda ¢alisan zorlu askeri kosullara uygun
IMU cihazlar1.

I1. Yuksek Hassasiyetli Gyroskop: 0.01°/s alti bias stabilitesine sahip gyro
modulleri Uzerine calismalar — belirli bir bias stabilitesinin altina inildiginde
iilkemize uygulanan kisitlamalara alternatif iirtinler olusturmak amaciyla.

[11. Sensor Fuzyon Algoritmasi Yazilhimi: IMU verilerinden guvenilir yonelim ve
hareket bilgisi saglayan algoritmalar.

3. Kullanim Alanlari:

I. Savunma ve Havacilik: Fiize yonlendirme sistemleri, insansiz hava araglari
(IHA).

II. Otomotiv: Otonom araglar i¢in hassas hareket algilama.

I1l. Robotik: Mobil robotlar ve endustriyel robotlarda yonelim ve konum
belirleme.

IV. Tip: Cerrahi navigasyon sistemleri.

V. Enerji: Petrol ve dogalgaz sondaj uygulamalarinda konum belirleme.

4. Yasal Zorunluluklar veya Standartlar:

I. MIL-STD-810: Askeri cihazlar icin gevresel test gereklilikleri.

I1. DO-160: Havacilik sektorii igin test standartlari.

[11. IEC 60068: Sivil trlnlerin ¢evresel test standartlari.



IV. CE ve ROHS Uyumlulugu: Avrupa Birligi pazari i¢in {iriin uygunlugu.

V. ITAR/EAR Dizenlemeleri: Hassas teknolojilerin ihracat kontrollerine
uygunlugu.

5. Test ve Analizler:

I. Laboratuvar Testleri: Termal sok testi, titresim testi, mekanik dayaniklilik testi.
Il1. Dinamik Performans Testleri: IMU'nun dogrulugunu degerlendirmek i¢in doner
tabla testleri.

[1l. Simiilasyon Testleri: Ger¢ek diinya senaryolarmin modellenmesi ve
algoritmalarin dogrulanmasi. * Hassasiyet Analizleri: Gyro ve IMU cihazlarinin
Ol¢lim hatalarinin degerlendirilmesi.

6. EMI/EMC Testleri: Elektromanyetik uyumluluk degerlendirmesi.

Projenin Caligma Plan1:

1. Hazirlik ve Baslangic Asamasi (2025 Q2)

* 2025 Q2: o Teknopark basvurusu ve ofis altyapisinin kurulumu o Ekip
olusturma (Ar-Ge miihendisleri, proje yoneticileri, teknik personel) o Is planinin
son haliyle hazirlanmasi o Ilgili teknolojik altyapmin satin alimi ve kurulumu

(Ankara’da kurulmakta olan GarajX’den onay alinmms ve ilk asama

baslamis durumdadir.)

2. Ar-Ge Calismalar1 (2025 Q3 - 2026 Q1)

* 2025 Q3 - Q4: o MEMS ve Fiber tabanli sensorler igin literatiir aragtirmasi o Ar-

Ge laboratuvarlarinin kurulumu ve ilk prototip tasarimi

* 2026 Q1: o Prototiplerin lretimi ve temel testler o Sistem entegrasyonu ve ilk

iirlin tasarim dogrulama siireci

3. Uretim Siireci (2026 Q1 - Q3)

* 2026 Q1 - Q2: o Uretim altyapisinin kurulumu (makineler, test cihazlar1 vb.) o

[k {iriinlerin kii¢iik 6lgekli iiretimi o Uriinlerin saha testleri ve geri bildirim

toplama

* 2026 Q3: o Seri iiretim siireclerinin baslatilmas1 o lyilestirilmis versiyonlarin

gelistirilmesi

4. Sertifikasyon ve Testler (2026 Q2 - Q4)



* 2026 Q2 - Q3: 0 MIL-STD-810 ve gerekli testlerine hazirlik o Gereksinimlere
uygun {iriin modifikasyonlari
* 2026 Q4: Sertifikasyon siirecinin tamamlanmast o Sertifikali iirlinlerin pazara
sunumu

5. Pazarlama ve Satis (2026 Q4 ve sonrasi) ¢ Uriinlerin tanitim1 ve distribiitor ag1

olusturma ¢ Teknik destek ve miisteri egitimleri).

6. PROJE ARKA PLANI

*Savunma sanayii i¢in kritik teknolojiler — Savunma sanayimizin gelistirmis oldugu 06zgiin
projelerde karsilastigi engellemelerin 6ne gecilmesi hedeflendigi i¢in, projelerdeki kritik bir
komponent olarak da degerlendirilebilecegi i¢in yerli bir ¢dziim olusturulmasi 6nem arz

etmektedir.

*Teknolojik gelisimin gereklilikleri- rakiplerin Oniine gecebilmek, taklit degil de 0Ozgiin
tasarimlar ile Diinya pazarinda savunma sanayi alaninda 6n plana ¢ikabilmek i¢in, kisitlamalarin

olmadigi yerli IMU ¢oziimleri 6nem arz etmektedir.

*Mevcut tedarik zinciri ve diga bagimlilik durumu — Su anda Amerika ve Avrupa ilkelerinde
iiretim yapmakta olan firmalara olan baghligin azaltilabilmesi ve daha diisiik biit¢e ile daha tist

diizey-kisitlama olmaksizin- Uriin tedarik edebilmek adina 6nem arz etmektedir.

7. BEKLENEN SONUCLAR

e Projeden elde edilmesi beklenen sonug, yerli ve milli ataletsel 6lcim birimleri
olusturmaktir. Bu iiriinleri rafta hazir {irlinler haline getirip milli askeri projelere ¢6ziim

sunmak asil amagctir.

e Projenin sonunda somut ¢ikt1 olarak, yerli yazilima sahip ve kabiliyetlerini ve siirlarin

bizlerin belirledigi askeri ataletsel sensor tirtinleri ortaya ¢ikacaktir.

8. PROJE BUTCESI
o 1lk 12 aylik biitce kalemleri:

o Ofis ve Personel Giderleri: 5 Milyon TL



o Test ve Laboratuvar Giderleri : 12 Milyon TL.
o Yazilim ve Lisanslar: 2 Milyon TL

o Sertifikasyon ve Test Hizmetleri: 2 Milyon TL

9. RiSKLER VE ONLEMLER

Rakip Analizi IMU ve Gyro uretiminde global dlcekte Honeywell, Analog Devices gibi
giiclii oyuncular bulunmaktadir. Ancak, bu firmalar genellikle yiiksek fiyatli {iriinleri,
ilkemize uygulanan kisitlamalar ve uzun teslimat siireleri ile bilinir. Bolgesel olarak Cin
merkezli ureticiler daha uygun fiyatlar sunsa da Urtin Kkalitesi ve teknik destek
konularinda eksiklikler gozlenebilmektedir. Tiirkiye pazarinda ise yerli iiretim yapan
firmalarin azlig1, tedarik zincirinde bosluklar yaratmaktadir. Pentamek'i One Cikaran

Avantajlar;

a. Yerel Uretim Giicii o Tiirkiye merkezli iiretim ve yerli yazilim sayesinde diisiik
maliyet, hizli teslimat ve giimriilk avantaji saglayacagiz. Yerel ihtiyaclara ozel
coziimler sunarak kullanicr taleplerine hizli yanit verebilecegiz.

b. Yiiksek Teknoloji ve Kalite 0 MEMS ve Fiber tabanli sensor teknolojilerimiz,
dinamik sartlarda yiiksek hassasiyetle calisir halde olacaktir. Uriinlerimiz MIL-
STD-810 ve CE sertifikasyon standartlarina uygun sekilde tasarlanacaktir.

Cc. Misteri Odakli Hizmet o Teknik destek ekibimiz, miisterilere saha
uygulamalarinda  dogrudan  destek  saglayacaktir.  Uriin  6zellestirme
segeneklerimiz, farkli sektorlerin 6zel ihtiyaglarini karsilar.

d. Rekabetci Maliyet ve Lojistik Avantaji o Yerel {iretim sayesinde ithal iriinlere
kiyasla daha uygun fiyatlarla rekabet edebilecegiz. Bolgesel pazarlarda lojistik
maliyetlerini minimize ederek rekabet avantaji saglayacagiz.

e. Savunma ve Endiistri Uygulamalarma Odaklanma o Ozellikle savunma sanayi

projeleri i¢in stratejik is birlikleri yaparak pazarda lider olmay1 hedefliyoruz.
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10. PROJE SURESI VE ASAMALAR
Proje surec:
e Projenin baslangig tarihi: 2025 Q1, bitis tarihi: 2026 Q4 ve sonrasi olarak

hedeflenmektedir.

e Projenin toplam suresi ve ilk {iriinii ortaya ¢ikarmak i¢in ilk agsamada igin 2 yil olarak

belirlenmistir.

Asamalar:

o Teknoloji ve iirlin gelistirme siireci

o Prototip tasarim ve test agamalari

o Finansman ve yatirim kaynaklarinin belirlenmesi
o Pazar giris stratejilerinin olusturulmasi

o Sertifikasyon ve regiilasyon uyumunun saglanmasi

11. DEGERLENDIRME KRIiTERLERI

e Projenin basarisini nasil 6lgeceksiniz?

Ortaya cikarilacak olan iirlinler: Rakiplerin mevcut pazarda kullanilan iiriinleri ile diizenli
olarak kiyaslanacak ve karsilagtirma testleri yapilacaktir. Ayni veya daha iist diizeyde bir
yerli {irlin ortaya ¢ikarildiginda projenin basarili bir sekilde ilerledigi ve gelisime agik oldugu

kabul edilecektir.

12. EK BILGILER

e Teknoloji parklarinin sundugu destekler icin arastirmalar yapilmaktadir ve ilk olarak

Ankara GarajX ile calismalar baglatilmistir.

e Uluslararasi pazar ve rekabet durumu i¢in ¢alismalar baslamis durumda ve rekabet analizi

yapilmis durumdadir.

o Regiilatif zorunluluklar. NATO f{iyelerinin uymak zorunda oldugu askeri standartlar,

projenin karsisina ¢ikacak en biiyiik engellerden birisidir.

11



Ornektir: Yiiksek Performansh Atalet Ol¢iim Birimi STIM210 Pure IMU 3 Eksenli Gyro

Kaynak: (Sematiktir)

13. SONUC VE TAVSIYELER

Yerli ve Milli Gyroscope ve Atalet Olgiim Birimi (IMU) sistemlerinin gelistirilmesi énemli ve
kritik bir konudur. Gergeklestirildiginde iilkemize olumlu rekabet ve pazar avantajlar

saglayacaktir. Bu kapsamda;

e Yatirnm ve Ar-Ge destekleri ile projenin siirekliligini saglamak icin teknokentler, MSB,

Roketsan ve Aselsan ile siirekli iletisim igerisinde olmak zaruridir.

o Uriin test ve sertifikasyon siireglerini hizlandirmak i¢in miisterilere ornek {iriinler

saglanmasi ve tecriibeli bir ekip ile ¢alisilmasi gerekmektedir.

e Devlet ve 6zel sektor is birlikleri ile finansal giiciin artirilmas: i¢in ¢alismalar yapilacak

ve teknolojik yatirimlara bagvurular yapilacaktir.

e Pazar analizine dayal stratejik planlamalar yapmak 6nem tagimaktadir. Burada rakiplerin
Pazar payi, iirlinlerinin 6zellikleri, 6n plana ¢ikan o6zellikleri, bizlere avantaj yaratacak

eksik yanlar1 incelenmektedir.
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14. KAYNAKCA

e Savunma Sanayii Raporlari

o Teknoloji ve Ar-Ge Destek Programlari

e Mevcut IMU ve Gyro Ureticileri ile ilgili analizler

o Rakip iireticilerin yayinladig1 makale ve dokiimanlar.

o Beyda TASAR, Giyilebilir Minyatiir Atalet ve Manyetik Sensorler (MIMU) Vasitasiyla
Alt Ekstremite Aktivitelerinin Makine Ogrenmesi Algoritmalar Ile Siniflandiriimas:
,(2021) https://dergipark.org.tr/en/download/article-file/1746649

e MEHMET FATIH CAKMAK, Madgwick IMU algoritmasi kullanilarak, ataletsel dlgii
birimi ile oryantasyon analizi / Orientation analysis with inertial measurement unit by
using Madgwick IMU algorithm, (2020)
https://tez.yok.gov.tr/UlusalTezMerkezi/tezDetay.jsp?id=faUhfpJ8qLAKTFYKKG6BTg&
no=ERgFIKGndVBkAidVcc8vtA

o https://www.accelerometergyro.com/tr/sale-35960463-built-in-mems-gyroscope-imu-
inertial-measurement-unit-based-on-mems.html (n.d.)

e GLADIATOR TECHNOLOGIES (n.d.)
https://gladiatortechnologies.com/imu/?utm_term=&utm_campaign=&utm_source=googl
e&utm _medium=cpc&hsa acc=7017525110&hsa_cam=21755412128&hsa_grp=&hsa_a
d=&hsa_src=x&hsa_tgt=&hsa kw=&hsa mt=&hsa net=adwords&hsa ver=3&utm ter
m=&utm_campaign=**LP+PMAX+-
+IMU&utm_source=adwords&utm_ medium=ppc&hsa acc=7017525110&hsa _cam=217
55412128&hsa _grp=&hsa ad=&hsa src=x&hsa_tgt=&hsa_kw=&hsa mt=&hsa net=ad
words&hsa ver=3&gad source=1&gad campaignid=21749131140&qgbraid=0AAAAAD
iPBMbb3sJUSN21WDmMA7KggkpJEE&gclid=Cj0KCQjwighBBhCAARISAJSTZKZqpz
wzfBohnz2gTOafxtINO _kZwW]j2RynVTvdjwBOinjTbvJFy5pQaAjOgEALW wcB
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