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1. SAHA Istanbul Yonetim Kurulu karariyla, 2024-2025 egitim déneminden itibaren SAHA
AKADEMI MBA katilimcilarina “Arastirma Projesi” hazirlama yiikiimliiliigii getirilmistir. Bu
uygulama; katilimcilarin sektorel bilgi, stratejik diistinme ve akademik iiretkenlik yetkinliklerini
gelistirmeyi  hedeflerken, savunma sanayii ekosistemine bilimsel katkiyr artirmayi
amaclamaktadir. Bu girisim, Tirk savunma sanayii ekosisteminde bilimsel katkiy1r artirmaya

yonelik 6nemli bir adimdir.

2. SAHA Istanbul-SAHA AKADEMI tarafindan yayimlanan bu ¢aligma, ilgili yazar tarafindan
Ozgiin bicimde hazirlanmis ve beyan edilmistir. Calismada yer alan goriisler yazara ait olup,
SAHA Istanbul’un kurumsal gériisiinii yansitmamaktadir. Icerikte sunulan bilgi, yorum ve

sonuglarin dogrulugu sorumlu yazara aittir. SAHA AKADEMI; benzerlik oran tespitini yapmustir.

3. Bu caligma, [ Mustafa AYDIN ] tarafindan hazirlanmigtir. Arastirma Projesi danigman
tarafindan degerlendirilmis ve sunumu [ 25 Mayis 2025 ] tarihinde yeterli goriilerek kabul

edilmistir.

Arastirma Projesi Sunum Jiiri Uyeleri

Baskan | Dr. Ugur Tar¢in (SAHA AKADEMI Ogr.Gérevlisi) e-imgaleden
I"Jye flker Ozkan (Genel Sekreter Yrdc) e-imgaleden
Uye Pmar Erguvan Kaya (SAHA Istanbul Kurumsal
; e-émyaleden
liskiler Miidiirii)

(Formun asli, imzali olarak ilgili dosyada muhafaza edilmektedir.)
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SAVUNMA SANAYIii TEDARIKCILERI ICIN YAPAY ZEKA DESTEKLI
DIiJITAL TEKLIiF VE KARLILIK ANALIiZINE DAYALI URETIiM
PLANLAMA YAZILIMI GELISTIRILMESI

(PROJE)
Mustafa AYDIN
STG Miihendislik
mustafaaydin4006@gmail.com

Ozet

Bu proje, savunma sanayi tedarikcilerinin teklif hazirlama ve iiretim siireglerini yapay zeka
destekli bir sistemle hizlandirmay1 amaglamaktadir. Gelistirilecek yazilim, teknik resimlerden
malzeme ve liretim parametrelerini okuyarak en uygun iiretim siirecini belirleyecek ve maliyet
hesaplamalarini otomatiklestirecektir. Sistem, firmalara hizli ve gergekei teklif sunma imkani
saglarken, maliyet analizlerini iyilestirerek fiyat farkliliklarimi azaltacaktir. ERP entegrasyonu
sayesinde stok yonetimi, miihendislik 6n hazirliklar1 ve {iretim planlamasi optimize edilecek,
bdylece verimli bir fabrika yapisi olusturulacaktir. Finansal analiz raporlariyla yonetime stratejik

karar destegi sunularak, savunma sanayii kaynaklarimin etkin kullanimi saglanacaktir.

1.Proje Yiiriitiiciisii
e Ad Soyad: Mustafa AYDIN
e Unvan: Makine Miihendisi
e Kurum: CEYA Miihendislik

¢ E-Posta: muhendislikceva@gmail.com

e Telefon: 0533 290 9640

e Ad Soyad: Selin YAVAS
e Unvan: Endustri Mihendisi
¢ Kurum: CEYA Miihendislik

o E-Posta: muhendislikceva@gmail.com

e Telefon: 0533 290 9640
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mailto:muhendislikceya@gmail.com
mailto:muhendislikceya@gmail.com

e Ad Soyad: Arda SEZER
e Unvan: Elekrik ve Elektronik Mithendisi / Yazilim Mihendisi
o Kurum: CEYA Miihendislik

e E-Posta: muhendislikceya@gmail.com

e Telefon: 0533 290 9640

Ekibimiz;
Yazilim Miihendisi: Yapay zekd modiillerinin gelistirilmesi
Endiistri Miihendisi: Uretim modelleme, siire¢ analizleri ve katsay1 belirleme

Elektrik ve Elektronik Miihendisi: Donanim atayiizleri, ERP entegrasyonu

2. Proje Amaci

Bu projenin temel amaci, savunma sanayi tedarik¢ilerinin teklif hazirlama ve iiretim stireglerini
dijitallestirmek ve yapay zeka teknolojileri ile hizlandirmaktir. Proje kapsaminda gelistirilecek
yazilim sistemi, teknik resimlerden goriintii isleme yoluyla malzeme ve iiretim parametrelerini
okuyacak, ge¢mis verilere gore makine 6grenmesiyle tezgah ve iiretim siireci segecek ve tlim
maliyet hesaplarini otomatik olarak gerceklestirecektir. Boylece firmalar hem daha hizli teklif
verecek hem de gercekci maliyet ve karlilik analizleri yapabilecektir. Ayni1 zamanda bu sistem ile
miisteriye iletilen birden fazla tedarik¢i teklifleri arasinda ugurum fiyat dagilimlar1 olmayacak.
Bu da her firmanin kendi kabiliyetine gore belirlemis oldugu kar marjinin farki ile
siniflanacaktir. Isi daha uygun maliyete kapatan tedarikc¢i kar olarak fazla kazanirken, maliyeti
yiksek olan tedarik¢i daha diisiik kar oran1 yada zarar ile siireci kapatacak. Bu sekilde daha
yetkin tedarikgiler ile calisan miisteriler ayn1 zamanda da fazla maliyetler ile tedarikgiye is
dagitmamig olacaktir. Milli degerler kapsaminda devlet haznesinde bulunan biitce ile daha ¢ok

farkl1 projeler yapilabilir.

Tedarikgiler acisindan bu birimde personel bulunmasinda zorluk ¢eken firma sahipleri bu siireci
her vakitte calisabilecek bir yapay zeka modiilii ile kendi sistemlerine entegre ederek daha
verimli calisacaklar. Ayni zaman da teklif calisan bu sistem, mevcut ERP sistemleri ile
haberleserek; depo stok yonetimi, bazi miihendislik 6n hazirlik ¢alismalarini, satin alma

taleplerini ve mevcut tezgah planlarini1 kendi olusturarak verimli ¢alisan bir fabrika yapisinin
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temel tas1 olmasi hedeflenmektedir. Bu sayede teklifte verilen maliyetler ile ger¢eklesen maliyet

analizlerini yapip yil bazinda arsiv olarak tutacaktir. Sisteme eklemeyi diisiindiigiimiiz finansal

analiz rapor sistemi ile yillik bazda tablolar sunarak, yonetimin kazancini ve mevcut durumu

hakkinda bilgi verecektir.

3. Projenin Kapsam

Proje oncelikle Savunma Sanayii kapsaminda teklife ¢ikilan mekanik kalem bazli yada

montajl sistemlerin teklif ¢aligilmasidir.
Bunu da agagidaki belirtmis oldugum asamalarla yaparak kirilim olugturmaktadir.
PDF formatindaki teknik resimlerden malzeme ve islem verisi ¢ikarimi yapilacak,

Olusturdugumuz Fizibilite Caligsma Tablosundaki 'detay tablo' sekmesine otomatik

verilerin girilmesini saglamak,

Makine 6grenmesi ile uygun tezgah, siire ve siirecler belirlenecek,

Boya ve kaplama gibi detaylar da otomatik analiz edilecek,

Sistem, ERP altyapilariyla uyumlu sekilde calisacak ve tiretim planlamaya veri aktaracak,

Yukaridaki asamalar1 kalem bazli olarak yapip, cikardigi veriler ile olusacak kirilim

sayesinde {irlin bazli iiretim maliyet takibi yapilacaktir.

4. Projenin Hedef Kitlesi

Savunma sanayii tedarikgisi olan kii¢iik ve orta dlcekli iiretici firmalar,
Sik teklif veren ve teklif siirecinde zaman kayb1 yasayan isletmeler (KOBI),

Kamusal kaynak kullanimini iyilestirmek isteyen kamu otoriteleri.

5. Projenin Yontemi ve Calisma Plani

Proje yeni kurulacak Ceya Miihendislik ekibi ile yaklasik 1-1,5 yillik bir ¢aligma sonucu
ortaya c¢ikacaktir.

Farkli alanlardan olusan 4 kisilik bir miihendis kadrosu ile ¢alisilacaktir. Farkli firmalarla

goriisiip, bilgi ve siire¢ problemleri hakkinda gerekli bilgiler toplanacaktir. Toplanan



bilgiler neticesinde gerekli yazilim ve hesaplamalar yapilarak yazilima entegre

edilecektir.

» 1-2. Ay: Teknik resim veri setinin hazirlanmasi ve etiketlenmesi,
» 2-3. Ay: Goriintii isleme modiilii gelistirme (OpenCV, OCR)

» 4-5. Ay: Malzeme ve iiretim verilerinin ayristiriimasi

» 5-6. Ay: Excel tablosuna otomatik veri entegrasyonu

» 6-8. Ay: Makine dgrenmesi ile tezgdh ve islem se¢imi

» 9-10. Ay: Gergek teklif verileri ile sistemin egitilmesi

» 11. Ay: Kullanici arayiizii ve ERP baglantisi

» 12. Ay: Pilot uygulama, test ve raporlama

6. Beklenen Sonuclar
e Ortalama teklif hazirlama siiresinde %60 zaman kazanci,
e %85 tizeri otomatik ¢ikti dogrulugu,
e 5 yillik veriyle finansal kalkinma izleme yetenegi,
o Tedarikgilerde teklif standardizasyonu ve dijital doniisiim

7. Proje Biitcesi

- - - - -

Personel (isverene Maliyeti) 4 12 £ 162.000,00 % 7.776.000,00
Firma Ziyareti 20 1 2 8.000,00 % 160.000,00
Yazilim lisans, bulut sunucu, veritabanivb 1 1 % 1.500.000,00 % 1.500.000,00
Gorinti isleme sistemleri + donanim 1 1 £ 1.000.000,00 % 1.000.000,00
Beklenmeyen Giderler (yaklasik %5) 1 1 2 521.800,00 % 521.800,00
Genel Toplam £ 10.957.800,00 ,

Proje biitcesi; KOSGEB ve 6z kaynak olarak belirlenmistir.
8. Riskler ve Onlemler

e Teknik resimlerin farkli formatlarda olmas1 — Etiketlenmis veri seti ile model egitimi
e Firmalarin veri paylagimi yapmamasi1 — KVKK uyumlu veri gizliligi protokolii

e Yapay zekanin isabetsiz sonuglar iiretmesi — Insan onay1 agsamasi ile hibrit sistem

kurulumu

9. Proje Siiresi



o Baslangi¢: Mayis 2025, Bitis: Nisan 2026

e 12 Ay fakat iyilestirme ve pilot uygulama kontrolleri ile 18 ay

10. Kaynaklar:

e 8 yildir lizerinde ¢alismis oldugumuz Fizibilite Calisma Exceli

e Teknik resim veri setleri (PDF)

e Python, OpenCV, OCR, scikit-learn, PyTorch

e ERP API dokiimantasyonlari

11. Degerlendirme Kriterleri:

12. Gorseller:

Sadece larmizi dolgulu alanlara veri girigi

Otomatik ¢ikt1 dogrulugu. (%85 hedef)
Kullanici geri bildirimleri ve memnuniyet anketi.
Tekliften iiretime geg¢is siiresindeki iyilesme.

ERP ile entegrasyon uyumu ve stabilitesi.

Miigteri

Tekiif Bilgileri

Giincel Birim Fiyatlan Giriniz

Tezgah Bilgisi Ucreti (8) Ucreti ()

Biiyiik 5 Eksen

Veri Girigleri

Fiyat Birimini Seginiz

Giincel Dolar Kur Oranini Giriniz

Miiteri Satinalma Pers.

Kaiprii Tipi 3 eksen

Kar Oramm Giriniz { %)

iletigim Bilgisi

3 Eksen Freze

Dis Tedarik Risk Oranini Giriniz ( 3)

Miisteri Talep No

4 Eksen Freze

Teklif Sonlanma Tarihi

Maliyetler Listesi

Fizibiliteyi Yiiriten
Teklif No
Teklif iletim Tarihi

Kaynak islemleri

me Maliye

Tiirk Lirasi (2}

37,00 (b)
92 %

Toplam Karh Tutar
= £

30 £

Set Maliyetleri

Toplam Maliyet

ler

tmeyen Maliyetler(NRC)

.ﬂ“ Maliyeti I
| Kalite

e Maliveti |

| Genel Takim Maliyeti

Teklif Onaylandi mi?

L |

Lazer [Siyah Sag)

Yiizey islem Maliyeti

Verileri giincellediniz mi?

(Tikla ve Giincelle)

Lazer [Aliimil

2L s er8E

MDT Maliyeti

Lazer [Paslanmaz)

Dig Uretim Maliyeti

Dis Tedarik Maliyeti

I R C A A A

B G A C Ea

Maliyeti

MM
Elisgilik 7200
Man. Dgiim 3700&
Al Talas Fiyan 55,54

Kurlan Giincelle S7.92 1,08
41,09
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Gorsel 1: Yapilan Calisma Ozet ve Veri Sayfasi
.
Gorsel 2: Yapilan Calismada Manuel Veri Girme Tablosu
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Gorsel 3: Yapilan Calismada Manuel Veri Girme Tablosu-2

13.Sonu¢

Bu proje savunma sanayi tedarikgilerinin

teklif hazirlama

\(

uretim

siireclerini

dijitallestirecektir. Boylece verim artirilacak, siire¢ kisalacak ve kalite artacaktir. Savunma sanayi

ekosistemi i¢in dnemli bir ¢alisma oldugu diistiniilmektedir.



14. Kaynakca:

Savunma Sanayii Bagkanlig1 Raporlar1 (n.d.)

IEEE (2023), Teknik Resimden Otomatik Veri Cikarma ve Maliyet Tahmini
SGK ve Ticaret Bakanlig1 Maliyet Hesaplama Rehberleri (n.d.)
Atikeryazilim.com.tr, (2025) ERP Modiil Coéziimleri.

TensorFlow (n.d.) https://www.tensorflow.org/?hl=tr , PyTorch (2025) https://pytorch.org/

gibi agik kaynakli kiitiiphaneler
OpenCV (n.d.) (Goriintii isleme)

Scikit-learn (n.d.) https://scikit-learn.org/stable/index.html (Makine 6grenmesi

algoritmalar1)
Pandas & NumPy (n.d.) (Veri isleme)
SAP, Oracle ERP, Microsoft Dynamics gibi ticari ERP ¢6ziimleri
Acik kaynak ERP sistemleri
o Odoo: (n.d.) https://www.odoo.com/tr TR (ERPNext)
o ERPNext: (n.d.) https://docs.erpnext.com/
MATLAB (2025) https://matlabturkiye.com/, Arena Simulation (n.d.) yazilimlar1
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