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1. SAHA Istanbul Yonetim Kurulu karariyla, 2024-2025 egitim déneminden itibaren SAHA
AKADEMI MBA katilimcilarina “Arastirma Projesi” hazirlama yiikiimliiliigii getirilmistir. Bu
uygulama; katilimcilarin sektorel bilgi, stratejik diistinme ve akademik iiretkenlik yetkinliklerini
gelistirmeyi  hedeflerken, savunma sanayii ekosistemine bilimsel katkiyr artirmayi
amaclamaktadir. Bu girisim, Tirk savunma sanayii ekosisteminde bilimsel katkiy1r artirmaya

yonelik 6nemli bir adimdir.

2. SAHA Istanbul-SAHA AKADEMI tarafindan yayimlanan bu ¢aligma, ilgili yazar tarafindan
Ozgiin bicimde hazirlanmis ve beyan edilmistir. Calismada yer alan goriisler yazara ait olup,
SAHA Istanbul’un kurumsal gériisiinii yansitmamaktadir. Icerikte sunulan bilgi, yorum ve

sonuglarin dogrulugu sorumlu yazara aittir. SAHA AKADEMI; benzerlik oran tespitini yapmustir.

3. Bu ¢alisma, [ Metin MEHEL ] tarafindan hazirlanmistir. Arastirma Projesi danigman
tarafindan degerlendirilmis ve sunumu [ 20 Mayis 2025 ] tarihinde yeterli goriilerek kabul

edilmistir.

Arastirma Projesi Sunum Jiiri Uyeleri

Baskan | Dr. Ugur Tar¢in (SAHA AKADEMI Ogr.Gérevlisi) e-imgaleden
I"Jye flker Ozkan (Genel Sekreter Yrdc) e-imgaleden
Uye Pmar Erguvan Kaya (SAHA Istanbul Kurumsal
; e-émyaleden
liskiler Miidiirii)

(Formun asli, imzali olarak ilgili dosyada muhafaza edilmektedir.)
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OTONOM KAMIKAZE DENiZ DRONELARI: ASIMETRIK DENiZ
SAVUNMA STRATEJISI

(PROJE)
Metin MEHEL
TRM

metin.mehel@teknokar.com
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Elektirik motoru

Elektirik motoru ile
itki saglama

Alt ve ust gunes panelleri
ile takia atsa bile bir
panelin hep Gstte

Politretan malzeme ile surekli su tzerinde kalabilme.

Patlayici Unitenin polidretan malzemenin i¢erisindede
goémula olmasi.

« Gerekli elektronik devrelerin poiuretan malzemenin
icerisine gomult olmasi.

Sekil.1 Deniz Dronu
Kaynak: (Sematiktir)
OZET

Bu proje, modern savas stratejilerinde devrim niteliginde bir adim atarak, diisiik maliyetli
ve yiiksek etkinlikte bir savunma ¢6ziimii sunmay1 hedeflemektedir. Otonom Kamikaze
Deniz Dronelari, diisman deniz unsurlaria karsi stirekli, koordineli ve akilli saldirilar
gerceklestirebilecek sekilde tasarlanmistir. Glines enerjisiyle ¢alisan bu sistemler, insan

miudahalesi gerektirmeksizin gunlerce operasyon yurutebilme kapasitesine sahiptir.

Binlerce drone’un es zamanli olarak ortak bir hedefe yonlendirilmesi, diisman savas
gemileri ic¢in ciddi bir tehdit olusturacaktir [1][3]. Boyle bir yogun saldir1 karsisinda,
hedef alinan bir savas gemisi 24 saat kesintisiz savunma yapmak zorunda kalacak; bu da
hem insan giicii hem de sistem kapasitesi agisindan biiyiik bir yiik getirecektir. Mevcut
geleneksel silah sistemleri ve karsi tedbirler, bu denli fazla sayida hedefle ayni1 anda basa

cikmakta yetersiz kalabilecektir [3].



Bu teknolojik  ¢oziim, asimetrik deniz savunma stratejileri  kapsaminda
degerlendirildiginde, ozellikle konvansiyonel giic dengesinin zayif tarafinda yer alan

aktorler i¢in stratejik bir avantaj sunmaktadir.

1. Proje Amaci
Silahli kuvvetlerimizin otonom katamaran formunda deniz drone’lariyla diisman iizerinde

24 saat kesintisiz baski kurabilecegi bir tehdit unsuru olusturabilmesini saglamaktir.

2. Proje Kapsam

Asimetrik deniz savunma stratejisi, geleneksel (simetrik) deniz savas yontemlerine
kiyasla daha diisiik maliyetli, yaratict ve etkili yontemlerle denizden gelebilecek
tehditlere karst koymayi amaclayan bir askeri yaklasimdir [3]. Ozellikle giiclii
donanmalara kars1 daha zayif iilkeler veya aktorler tarafindan tercih edilen bu strateji,

diismanin zay1f noktalarini hedef alarak caydiricilik veya savunma saglamay1 hedefler.

Otonom Kamikaze Deniz Dronelari, su Ustinde veya su altinda hareket eden, insan
miidahalesi olmadan belirlenen hedeflere yonelerek kendini imha edecek sekilde
tasarlanmis deniz tabanh insansiz sistemlerdir. Bunlar genellikle **drone™, "insansiz
su iistii arac1" (USV - Unmanned Surface Vehicle) veya "insansiz sualti araci"
(UUV - Unmanned Underwater Vehicle) siniflarina girer ve kamikaze islevi ile

taarruz silahi olarak kullanilirlar.

Otonom Kamikaze Deniz Dronelar1 (OKDD) gibi yeni nesil tehditlere kars1 gelistirilecek
Asimetrik Deniz Savunma Stratejisi, diisiik maliyetli ama etkili, yenilik¢i ve esnek
onlemler icermelidir. Bu strateji, klasik donanma gilictine sahip olmayan Ulkelerin veya

platformlarin, bu tiir tehditlere kars1 savunma kapasitesini artirmay1 hedefler. Bunlar:
1. Farkindalik ve Erken Uyar1 Ag1

a) Yiiksek Coziiniirliikli Kiy1 Gozetleme Sistemleri

b) Sualt1 ve Suiistii Akustik Sensorler

¢) Yapay Zeka Destekli Istihbarat Analizi

2. Katmanli Savunma Sistemi



a) Ag Merkezli Savunma

Deniz, hava ve kara unsurlarinin entegre ¢alistig1 bir ag ile gelen tehdide her agamada

mudahale.
b) Mobil Savunma Unsurlar1: Devriye botlari, hizli miidahale insansiz hava araglar1 vb.
c) Sabit Tuzak Sistemleri ve Fiziksel Bariyerler

3. Karsitaarruz ve Engelleme Unsurlart

a) Kisa Menzilli Lazer ve Mikrodalga Sistemleri:Dronun elektronik sistemini yakarak

etkisiz hale getiren silahlar.

b) Elektromanyetik Karistiricilar (Jammer)
c) Kamikaze Dronlara Kars1 Dron

4. Takip ve Tehdit Analizi

a) Yapay Zeka ile Tehdit Siniflandirma: Objenin sivil gemi mi, tehdit unsuru mu

oldugunu otomatik ayirt etme.

b) Tehdit Veritabani1 Gelistirme

5. Ulusal ve Uluslararasi Isbirligi

a) Kiy1 Devleti Aglari ile Veri Paylasimi: NATO vb.
b) Asimetrik Egitim ve Tatbikatlar

Ukrayna-Rusya Savasi’nda kullanilan kamikaze deniz dronlar1 (6rnegin Ukrayna'nin Sea
Baby ve Magura V5 sistemleri) Rusya’y1 fiziksel bariyer ve USV'lere kars1 lazer tabanh

savunmalara yonlendirdi.

Israil, Iran tehdidine karst Red Sea ve Akdeniz’de USV karsiti radar aglari kurmaya
basladi.

Bu baglamda gelistirilen Otonom Kamikaze Deniz Dronelar: Projesi, cok 6nemlidir.



Asagida bir geminin hava savunma sistemleri gdsterilmektedir.

Sek.2. Gemi Hava Savunma Sistemleri-Ornektir.

Kaynak: (Sematiktir)

Dronelar vurulsa bile, elektronik devreleri ve sensorleri dogrudan imha etmek zor
olacagindan, saldirilarini stirdiirebilirler. Poliiiretan ve diger hafif malzemelerden yapilan
govdeleri sayesinde suya batmazlar ve etkisiz hale getirilmeleri zordur. Dimen gibi
kompleks bir yap1 yerine siiriicii motorlarin hiz kontrolii ile istikamet belirlemesi saglanir
[2].

Bu 6zellikleri sayesinde, otonom deniz dronelar diisiik maliyetli ancak son derece etkili
bir deniz savunma araci olarak stratejik Ustiinliik saglayacaktir. Kiyilarimizda givenli

hatlar olusmasinda 6nemli rol oynayacaktir[4].

Elektronik harp kosullarina dayanikli ve siirekli operasyon kabiliyeti olan bu sistemler,

modern deniz savaglarinda devrim niteliginde bir gili¢c ¢arpani olacaktir.

Aracin teknik ozellikleri:

Toplam agirlik: 3Kg

Hiz: 0.5m/s

Boyut: 100cm x 50cm, 10cm

Motorlar: Suya dayanikli step motor X 2, suya dayanikli pervaneli motor 1000 RPM X 2

Proje kapsamu:



- Otonom Katamaran Yapili Deniz Dronelarinin Tasarimi

- Yapay Zeka ve Sensor Sistemleri ile Hedef Tespit Yetenegi

- Dost-Diisman Tanima Sistemi

- Kendini Diizeltme Mekanizmasi (Yan Yiizer Govdelerin Adaptasyonu)

- Elektronik Harp Kosullarina Kars1 Dayanikli Komuta ve Kontrol Sistemleri

- Ger¢ek Zamanh Test Senaryolar1 ve Saha Denemeleri

3. Projenin Hedef Kitlesi

- Deniz Kuvvetleri

- Savunma Sanayii Firmalari

- K1y1 Giivenlik ve Sahil Giivenlik Birimleri

- Savunma Arastirma Kurumlar1 ve Miihendislik Firmalar1

-Milli Savunma Bakanlig1

-NATO uye Ulkeleri

4. Projenin Yontemi ve Calisma Plam

- Otonom Kamikaze Deniz Dronelarmin Kullanima Hazir Hale Getirilmesi

- Savunma Sanayisinde Yeni Bir Asimetrik Silah Sisteminin Tanitilmas1

- Elektronik Harp Kosullarina Dayanikli, Otonom Bir Deniz Aracinin Gelistirilmesi

- Diisman Donanmasini Yipratmaya Yonelik Yeni Stratejik Coziimler

5. Beklenen Sonugclar

- Otonom Kamikaze Deniz Dronelarinin Kullanima Hazir Hale Getirilmesi

- Savunma Sanayisinde Yeni Bir Asimetrik Silah Sisteminin Tanitilmas1

- Elektronik Harp Kosullarina Dayanikli, Otonom Bir Deniz Aracinin Gelistirilmesi
- Diisman Donanmasini Yipratmaya Y onelik Yeni Stratejik Coziimler

6. Proje Butcesi
- Ar-Ge ve Mihendislik Giderleri: 50.000 $

- Malzeme ve Ekipman Giderleri: 30.000 $

- Test ve Similasyon Giderleri: 10.000 $



- Personel ve Danismanlik Hizmetleri: 10.000 $
- Toplam Tahmini Bitge: 100.000 $

7. Riskler ve Onlemler

- Elektronik Kars1 Tedbirler: Sinyal bozucu sistemlere dayanikli algoritmalar
gelistirilmesi.

- Fiziksel Dayaniklilik: Yiiksek dalga ve sert hava kosullarina uygun yapi malzemesi
kullanilmasi.

- Maliyet Riskleri: Seri tiretime uygun modiiler tasarim.
- Regiilasyonlar ve Hukuki Engeller: Uluslararas1 hukuka uygunluk analizleri ve

patentleme.

8. Proje Suresi

S.no Konu Siire
1 Tasarim ve Kavramsal Modelleme (Ay 1-3)
2 Prototip Uretimi ve Yazilim Entegrasyonu (Ay 4-6)
3 Laboratuvar Testleri ve Simulasyonlar . (Ay 7-9)
4 Saha Testleri ve Performans Degerlendirmesi (Ay 10-12)
5 Son Optimizasyonlar ve Nihai Raporlama (Ay 13-14)
9.Kaynaklar

- Tiibitak tesvikleri: https://tubitak.gov.tr/tr/destekler/sanayi/ulusal-destek-programlari
- KOSGEP tesvikleri: https://www.kosgeb.gov.tr/site/tr/genel/destekler/3/destekler

10. Degerlendirme Kriterleri

- Otonom Hareket Kabiliyeti ve Siirekliligi
- Hedef Tespit ve Saldir1 Dogrulugu

- Elektronik Harp Dayaniklilig1

- Maliyet/Verimlilik Analizi



-Ilgili NATO standartlari:

11. Sonug

-Diistik maliyetli, asimetrik savas stratejileri i¢in devrim niteliginde bir ¢6zim.
-Klasik deniz mayinlarindan daha etkin ve esnek.
-Siirii halinde galisarak buytk 6lgekli operasyonlar igin uygun.

-Savunma sanayisinde yeni bir otonom harp doktrini gelistirilmesine katki saglayacaktir.



12. Kaynakca
1. Office of Naval Research (ONR), U.S. Navy — “Unmanned Surface Vehicles
(USV) Master Plan” (2004)

2. Study on Turning Manoeuvre of Catamaran Surface Vessel with a Combined
Experimental and Simulation Method (2016)

3. RAND Corporation — “Asymmetric Naval Warfare: The Threat of Swarming and

Unconventional Tactics” (n.d)
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