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KURUMSAL ZiHIN: RETRIEVAL-AUGMENTED GENERATION
(RAG) TEKNIGI ILE SAVUNMA SANAYii KURUM
CALISANLARI’NA DESTEK UYGULAMASI PROJESI
(PROJE)

Ender SANCI

STM
ender.sanci@stm.com.tr

Yonetici Ozeti

Bu proje, Savunma Sanayii sektoriinde faaliyet gdsteren kurumlarin her biri i¢in giivenli ve
verimli bir bilgi erisim sistemi gelistirmeyi amaglamaktadir. Giiniimiizde, Genis Dil Modelleri
(LLM) tabanli uygulamalar bilgiye hizli erisim saglamakta, ancak giivenlik ve dogruluk gibi
onemli riskler barindirmaktadir. Bu nedenle, kurum icindeki 6zel bilgilerin gilivenligini
saglayacak bir ¢oziim gerekliligi ortaya ¢ikmustir. Proje kapsaminda, Retrieval-Augmented
Generation (RAG) teknigi kullanilarak, yerel sunucularda ¢alisan, giivenli ve dzellestirilebilir

bir sistem gelistirilmesi hedeflenmektedir.

RAG, dis veri kaynaklarindan faydalanarak daha dogru ve baglamsal bilgi iiretmesini
saglayan bir tekniktir. Bu proje ile kurum i¢indeki verilere hizli ve dogru erisim saglanacak,
dis aglara baglh olmadan yerel sunucularda calisan bir sistemle veri giivenligi ve gizliligi en

iist seviyeye cikarilacaktir.

Proje, Savunma Sanayii sirketlerinin {st diizey yoneticilerinden Ar-Ge ve muhendislik
ekiplerine kadar genis bir hedef kitlesine hitap edecek sekilde tasarlanmig olup, her kurum

i¢in Ozellestirilerek uyarlanabilecektir.

Proje, hibrit bir yonetim metodolojisi ile yiiriitiilecek ve analiz, tasarim, gelistirme ve
entegrasyon asamalarin1 kapsayacaktir. Proje siiresi yaklasik 7 ay olarak ongoriilmekte olup,

toplam maliyetin 209.850 $ olmasi beklenmektedir.

Proje’nin gelistirme asamalar1 tamamlanarak yayginlastirildiginda her bir kurum igin veri
giivenliginin ve dogru bilgiye erisim hizinin artmasi, operasyonel verimliligin ve personel
basina zaman tasarrufunun yiikselmesi ve giivenlik risklerinin asgari diizeye indirilmesi

hedeflenmektedir.



1. Proje Amaci

Genis Dil Modeli (LLM) tabanli uygulamalarin (ChatGPT, Google Gemini, Meta Llama vb.)
kullanim1 gilinlimiizde hizla yayginlasmaktadir. Bu uygulamalar, kapsamli bilgi havuzlar
sayesinde kullanicilara ihtiya¢ duyduklar: bilgilere hizli erisim imkani sunmakta ve dogal dil
isleme (NLP) yetenekleri sayesinde bircok dilde akict ve 6zglin metinler iiretebilmektedir.
Bdylece, bilgiye erisim siirecini hizlandirarak 6énemli 6l¢lide zaman tasarrufu ve verimlilik

artis1 saglamaktadir.

Ancak, bu tir uygulamalarin bilgi giincelligi ve dogrulugu konusunda kesin bir garanti
sunamamasi ve kullanic1 verilerinin glivenligi ve gizliligi acisindan riskler baridirmasi
onemli bir sorun teskil etmektedir. Kullanicilarin sorgulari sirasinda sisteme sagladiklari
veriler, dig kaynaklarla etkilesime girerek gilivenlik ve gizlilik aciklarina neden

olabilmektedir.

Ozellikle Savunma Sanayii gibi Glkemiz igin kritik sektérlerde, kurum ici bilgilerin blyik
cogunlugu "Hizmete Ozel" veya "Gizli" gizlilik derecesine sahip oldugundan, giivenlik
riskleri sebebiyle bu tiir genel amacl modellerin dogrudan kullanimi uygun degildir. Ancak,
bu teknolojilerin sundugu zaman tasarrufu ve verimlilik avantajlarindan tamamen feragat

etmek de kurumsal siireclerin etkinligi acisindan ideal bir ¢6ziim degildir.

Aciklanan gerekceler ve bulundurularak yapilan arastirmalar neticesinde ilgili sorunun
¢cOzimu igin Retrieval-Augmented Generation (RAG) teknigi kullanilarak kurumsal bir

uygulama gelistirilmesine gerek oldugu degerlendirilmistir. S6z konusu teknik kisaca;

Retrieval-Augmented Generation (RAG), dil modellerinin dis veri kaynaklarindan
faydalanarak daha dogru ve baglamsal bilgi iiretmelerini saglayan bir tekniktir. Bu yontem,

iki ana bilesenden olusur 6zetlenebilir.

Retrieval (Bilgi Getirme): Model, belirli bir soruya veya girdiye dair dis veri kaynagindan
(6rnegin, bir veritabani, dokiimantasyon veya internet) ilgili bilgileri arar. Bu asama, modelin

daha genis bir bilgi tabanina erisebilmesini saglar.

Generation (Uretim): Arama isleminden elde edilen bilgiler, dil modeli tarafindan dogal

dilde anlamli ve baglamsal olarak dogru cevaplar iiretmek i¢in kullanilir. Bu siireg, geleneksel



dil modellerinin kendi egitim verileriyle sinirli kalmasindan ziyade dis kaynaklardan alinan

bilgileri de igeren bir iiretim siireci saglar.

RAG, ozellikle siirli veriyle egitilmis modellerin, daha genis ve giincel bilgi havuzlarindan
faydalanarak daha gii¢lii ve dogru ¢iktilar iiretmesini miimkiin kilar. Projemizde, bu teknigi
kullanarak veritabanindaki bilgilere hizlica erisip, dogru ve anlamli yanitlar iiretmeyi

hedefliyoruz.

Bu kapsamda, Retrieval-Augmented Generation (RAG) teknigini temel alan, kurum igi 6zel
bilgi kaynaklarindan yararlanarak dogru ve giincel yanitlar iiretebilen ve dis aglara erisim
gerektirmeden tamamen yerel sunucularda caligabilen bir uygulamanin gelistirilmesi
amaclanmaktadir. Bu sayede, giivenlik ve gizlilik riskleri asgari seviyeye indirilecek, ayni
zamanda ilgili kurum ve personellerinin dogru bilgiye hizli erisimini saglayarak operasyonel

verimliligin artirilmasi amaglanmaktadir.

2. Proje Kapsam

Bu proje, Retrieval-Augmented Generation (RAG) teknigini kullanarak, kurum i¢i bilgi
kaynaklarindan yararlanan ve giivenli bir sekilde ¢aligan bir yapay zeka destekli bilgi erisim

sistemi gelistirmeyi amaglamaktadir.

Sistem, kurum i¢i dokiimanlari analiz ederek kullanicilarin dogru, giincel ve giivenilir
bilgilere hizli erisimini saglayacaktir. Kullanicilar, web tabanli bir arayliz {izerinden sisteme
erigerek talep ettikleri bilgiler ile ilgili sorgular yapabilecek ve ihtiyag duyduklar bilgilere

hizlica ulasabilecektir.

Uygulama, dis aglara bagli olmadan yerel sunucularda calisacak sekilde tasarlanarak gizlilik
ve giivenlik risklerini en aza indirecektir. Kullanicilarin yaptig1 sorgulara yanit verebilmenin
yani sira, sistem ilgili dokiimanlardan gerekli bilgileri ¢cekerek 6zetleme, bilgi dogrulama ve

icerik liretimi gibi islevleri yerine getirecektir.

Bu sayede, kurumsal siireclerde zaman tasarrufu ve operasyonel verimlilik saglanmasi

hedeflenmektedir.



3. Projenin Hedef Kitlesi

Bu proje, savunma sanayii sektoriinde faaliyet gosteren kurum ve kuruluslar igin

gelistirilecektir. Her kurumun ihtiyaglarma ve giivenlik politikalarima 6zel olarak

uyarlanabilecek sekilde tasarlanacaktir. Projenin hedef kitlesi asagidaki gibidir:

» Savunma Sanayii Sirketleri

« Ust Duizey Yoneticiler ve Karar Vericiler

o

o

Stratejik planlama ve karar alma siireglerinde dogru ve giincel bilgiye ihtiyag
duyan yoneticiler.
Proje yoOnetimi, yatirim degerlendirme ve risk analizi yapan {ist diizey

yoneticiler.

e Ar-Ge ve Muhendislik Ekipleri

O

Teknik veriler ve dokiimantasyon siireglerinde hizli bilgiye erisim ihtiyaci
duyan uzmanlar.

Yeni iirlin ve sistem gelistirme siireclerinde teknik bilgilere dayali analizler
yapan mihendisler.

Test, dogrulama ve simiilasyon siire¢lerinde giincel veriye ihtiya¢ duyan teknik

ekipler.

o Uretim ve Bakim Departmanlari

o

Uretim siireglerinde kullanilan teknik dokiimanlara ve prosediirlere hizli erisim
gereksinimi duyan uretim mihendisleri.
Savunma sistemlerinin bakim, onarim ve siirdiiriilebilirliginden sorumlu teknik

personel.

» T.C. Savunma Sanayii Baskanhg ve Kamu Kurumlari

« Ust Diizey Yoneticiler ve Karar Vericiler

o

Savunma Sanayii projelerini yoneten ve karar alma sureclerinde givenilir
bilgiye ihtiya¢ duyan yoneticiler.

Yatirim planlamasi ve stratejik projelerin yonetimini yapan st diizey kamu
yoneticileri.

Savunma Sanayii politikalarinin olusturulmasina katki saglayan analiz ve

aragtirma ekipleri.



¢ Savunma Sanayii Bagkanhg: Birimleri
o Savunma Sanayii projelerinin teknik ve finansal denetimini yapan uzmanlar.
o Savunma Sanayii politikalarmin olusturulmasina katki saglayan analiz ve
aragtirma ekipleri.
o Stratejik 1s birligi siireclerini yoneten ve savunma sanayii ekosisteminin

gelisimine katki saglayan birimler.

¢ Kamu Kurumlar
o Savunma tedarik siireclerini yoneten ve projelerin teknik degerlendirmesini
yapan uzmanlar.
o Askeri ve sivil is birligi kapsaminda, savunma sistemlerinin operasyonel
gereksinimlerini belirleyen birimler.
o Savunma sanayii ile ilgili yasal duzenlemeleri inceleyen ve mevzuat

caligmalarini yiiriiten kamu yetkilileri.
4. Proje Yonetimi ve Calisma Plani

Bu boliimde, projenin nasil yonetilecegi, hangi metodolojilerin kullanilacagi ve calisma

stirecinin hangi asamalardan olusacagi aciklanmaktadir.
4.1 Proje Yonetim Metodolojisi

Proje, hibrit proje yonetim metodolojisi kullanilarak yiiriitiilecektir. Analiz ve planlama
stireclerinde Waterfall yaklasimi® benimsenirken, gelistirme ve entegrasyon asamalarinda
Agile yontemleri kullanilacaktir. Bu sayede, proje gereksinimlerinin net bir sekilde
belirlenmesi saglanirken, gelistirme asamasinda esneklik ve adaptasyon avantaji elde

edilecektir.
4.2 Proje Asamalari
Proje, asagidaki ana asamalardan olusacaktir:

» Analiz ve Gereksinim Belirleme (Waterfall)

! Waterfall Proje Yénetimi, proje siireclerini sirali adimlara bélerek her asamanin tamamlanmasini bir sonraki asamaya gecmenin
on kosulu olarak kabul eden bir yéntemdir. Proje ilerleyisi yukaridan asagiya dogru bir akisa benzedigi icin bu yonteme adini veren
“selale” metaforunu olusturur. Bkz. https://thro.com.tr/waterfall-selale-proje-yonetimi-nedir-artilari-ve-eksileri/



o

O

o

Kullanici ihtiyaglarinin ve giivenlik gereksinimlerinin belirlenmesi
Dahil edilecek dokiiman ve prosedrlerin belirlenmesi
Mevcut sistemlerin ve entegrasyon gereksinimlerinin analiz edilmesi

Teknik gereksinimlerin ve kullanim senaryolarinin olugturulmasi

» Tasarim ve Mimari Planlama (Waterfall)

o

O

o

o

Proje kapsaminda kullanilacak yazilim dili, gelistirme araglar1 ve yontemlerin
belirlenmesi

Sistem mimarisinin olusturulmasi

Retrieval-Augmented Generation (RAG) entegrasyonu igin gerekli tasarim ve
mimarinin olusturulmasi

Veri transferine iliskin altyap: tasarim ve mimarilerinin olusturulmasi
Kullanici deneyimi (UX) ve kullanici arayiizii (UI) tasarimlarinin hazirlanmasi

Giivenlik politikalarinin belirlenmesi ve veri erisim kurallarinin olusturulmasi

» Gelistirme ve Entegrasyon (Agile)

o

O

o

o

o

O

Retrieval-Augmented Generation (RAG) sisteminin gelistirilmesi
Kurum ig¢i bilgi kaynaklariyla entegrasyon siireglerinin tamamlanmasi
Model egitimleri ve performans optimizasyonlariin yapilmasi
Sistem testlerinin yapilmasi

Veri transferi ve entegrasyon testlerinin gercgeklestirilmesi

Kullanici arayiizii (UI) gelistirmelerinin yapilmasi

» Test ve Dogrulama (Agile)

o

o

O

Fonksiyonel ve yiik testlerinin yapilmasi
Sistem gilivenlik testlerinin gergeklestirilmesi

Kullanici geri bildirimleri dogrultusunda iyilestirmelerin gerceklestirilmesi

» Dagitim ve Kullanic1 Egitimi (Waterfall)

o

o

o

Sistem dokiimantasyonunun hazirlanmasi
Kurum ig¢i test ortamlarinda pilot uygulamalar yiiriitiilmesi

Kullanic1 egitimlerinin verilmesi ve destek siireglerinin baslatilmasi



5.2 bashgi altinda belirtilen ana adimlar, proje siiresince asagidaki gorsel belirtilen tizere

uygulanacaktr;

5.

Analiz
Tasarim ve Planlama

<

Uygulama'nin Devreye
Alinmasi

Sekil 1- Proje Asamalari

Proje Ekibi Gorev ve Sorumluluklar:

Proje ekibine dair roller, sayilar ve gorev tanimlar1 asagida sunulmustur:

Proje Yoneticisi (1 Kisi): Projenin genel yonetimi, zaman ¢izelgesi takibi ve ekip
koordinasyonu sorumluluguna sahip olacak. Tiim siire¢lerin zamaninda ve belirlenen
kalite standartlarina uygun olarak tamamlanmasini saglayacaktir.

Teknik Ekip Lideri (1 Kisi): Projenin teknik yonlerini yonetecek, yazilim gelistirme
sirecini denetleyecek ve teknik sorunlarin ¢6ziilmesine liderlik yapacaktir. Teknik
kararlar1 alarak proje ilerleyisinin verimli olmasini saglayacaktir.

Yapay Zekad Uzmam (2 Kisi): RAG (Retrieval-Augmented Generation) ve diger
yapay zeka yontemleri konusunda uzmanlagsmis profesyonellerdir. Dogal dil isleme
teknikleri, vektor veritabanlari, bilgi getirme sistemleri ve biiylik dil modellerinin
entegrasyonu iizerine ¢alisacaklardir. Modelin egitimi ve performans optimizasyonlari
bu uzmanlarin sorumlulugundadir. Ayrica, modelin ¢iktilarinin dogrulugunu artirmak
ve yanitlarin tutarliligini saglamak icin gelistirilen tekniklerin uygulanmasinda gérev
alacaklardir.

Makine Ogrenimi Uzmam (2 Kisi): RAG modelinin entegrasyonu ve siirekli
egitilmesi icin gerekli algoritmalarin gelistirilmesi ve uygulanmasinda gorev
alacaklardir. Modelin veriyle beslenmesini ve giincellenmesini saglamak, transfer
ogrenme tekniklerini uygulamak ve modelin ger¢ek zamanl performansini izlemek bu

miihendislerin sorumluluklar1 arasindadir. Ayrica, modelin yanit siirelerini optimize



etmek, veri Onigleme siireclerini gelistirmek ve modelin farkli senaryolarda nasil
calistigini analiz etmek gibi gorevleri listleneceklerdir.

e Sistem Miihendisi (1 Kisi): Projenin teknik altyapisini olusturacak, sunucu yonetimi
ve sistem entegrasyonlart ile veri giivenliginden sorumlu olacaktir. Sistemlerin
Olgeklenebilirligini ve stirdiiriilebilirligini saglamakla da ilgilenecektir.

e Kaullanic1 Deneyimi ve Arayiiz Tasarmmcis1 (1 Kisi): Kullanicilarin sistemle
etkilesim kurmasini kolaylastiracak kullanici dostu arayiizler tasarlayacaktir. Kullanici
geri bildirimlerini degerlendirerek arayiiz tasariminda iyilestirmeler yapacaktir.

e Yazihm Gelistiricisi (3 Kisi): Uygulama gelistirme, yazilim bilesenlerini kodlama,
veritaban1 yonetimi ve optimizasyonunda gorev alacaklardir. Cesitli programlama
dillerinde gelistirme yaparak sistemin verimli ve giivenilir olmasin1 saglayacaklardir.

e Test ve Kalite Giivence Uzmam (2 Kisi): Sistemin giivenlik, islevsellik ve yiik
testlerini yapacaklar ve sistemin kalitesini denetleyeceklerdir. Ayrica, proje
dokiimantasyonlarinin  dogru, eksiksiz ve standartlara uygunlugunu kontrol
edeceklerdir.

¢ Konfigiirasyon Uzmam (1 Kisi): Yazilim ve sistem konfigiirasyonlarini yonetir,
konfigiirasyon yonetim araglariyla sistemin siirim kontroliinii ve dagitimini

yapacaktir. Sistem degisikliklerini takip ederek diizenli giincellemeler yapacaktir.

Proje ekibine dair uygulanacak olan organizasyon semasi asagidaki gibidir;

Yazilm Gelistirme
Uzmanlari
Yapay Zeka
Uzmanlari

Makina Ogrenmesi
Uzmanlari

Konfiglirasyon
Uzmani ] Sistem Yoneticisi

Test ve Kalite
Guvence Uzmanlari
Teknik Ekip Lideri

(%
=
)
(¢)
S
L
2
(@]
|
(a1

Sekil 2-Proje Organizasyon Semast
6. Beklenen Sonuclar
Proje ile ilgili beklenen sonuglar alt maddelerde 6zetlenmistir:
Veri Gizliligi ve Giivenligi Riskinin Azaltilmasi
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RAG temelli sistem, kurum i¢indeki hassas verilerin giivenligini saglayarak, dis tehditlere
kars1 korunmasini miimkiin kilar. Internet erisimi olmadan calistig1 igin dis s1zint1 riski en aza
iner ve kurum politikalarina uygun olarak yetkilendirilmis erisim kontrolii saglanir. Boylece,
yalnizca yetkili personelin bilgiye erigebilmesi garanti altina alinirken, veri biitiinligl

korunur.
6.1 Kurum ici Dogru Bilgiye Erisim Hizinin Artmasi

Bu uygulama, kurum icindeki dokimanlar, teknik raporlar ve yonergeler gibi kaynaklardan
dogru bilgiye hizli erisim imkani sunar. Kullanicilar, manuel arama siirecleriyle vakit
kaybetmeden ihtiyact olan bilgiyi dogrudan elde edebilir. Boylece, kurumsal operasyonlar
daha hizli ve verimli ytiriitiiliirken, yanlis veya eksik bilgiye ulasma riski de 6nemli 6l¢iide

azalir.
6.2 Bagmmsiz, Ozellestirilmis ve Siirekli Ogrenen Model Kullanimi

Internete bagl olmadan calisan model, kurum icindeki 6zel verilerle optimize edilebilir ve
ozellestirilebilir. Her kurumun kendine 6zgii terminolojisi ve kullanim senaryolarina gore
adapte edilebilir, boylece ihtiyag duyulan bilgilere daha dogru ve hizli erisim saglanir. Bunun
yani sira, sistem yeni eklenen dokiimanlar ve kurumsal bilgilerle strekli glincellenerek bilgi
giincelligini korur. Kullanici geri bildirimleriyle modelin dogrulugu artirilabilir ve bilgi
havuzundaki degisiklikler aninda sisteme yansitilabilir. Bdylece, her zaman en giincel ve

guvenilir icerik Uzerinden bilgiye erisim saglanmis olur.
6.3 Verimlilik ve Operasyonel Etkinliginin Artmasi

Calisanlarin ihtiyag duyduklar1 bilgilere hizla erisebilmesi, is siireclerinin daha verimli
ilerlemesini saglar. Otomatik bilgi getirme ve metin olusturma siiregleri sayesinde, daha az
insan kaynagi ile daha fazla is yapilabilir. Ayrica, tekrarlayan ve zaman alan gorevler
otomatiklestirildigi i¢in calisanlar daha stratejik ve kritik gorevlere odaklanabilir, boylece

kurum genelinde operasyonel verimlilik artirilir.
6.4  Yeni Baslayan Personellerin Kuruma Adaptasyon Hizinin Artmasi

Yeni ¢alisanlarin kuruma ve kurumsal siireclere adapte olmasi zaman alict ve maliyetli bir

stirectir. Bu uygulama, kurumsal dokiimanlara, politika ve prosediirlere kolay erisim
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saglayarak egitim siirecini hizlandirir. BoOylece bagimsiz hareket etmeleri kolaylasirken,
deneyimli ¢alisanlarin {izerindeki ylik de hafifler. Bu sayede, kuruma yeni katilan personeller

cok daha kisa siirede tiretken hale gelebilir.

6.5 Siber Giuvenlik Risklerinin Azaltilmasi

Uygulamanin internete bagli olmamasi, siber saldirilara ve veri sizintilarina karsi ekstra
giivenlik saglar. Giivenlik duvarlar1 i¢inde ¢alistig1 i¢in hassas bilgilerin dis diinyaya ¢ikmasi
engellenir. Ayrica, gelismis yetkilendirme politikalartyla veri erisimi kontrol altinda tutulur ve

giivenlik standartlarina tam uyum saglanr.

6.6 Uriinlesme Potansiyeli

Projenin modiiler mimarisi, farkli kurumlarin ihtiyaglarina gore Ozellestirilmesine olanak
tanir. Her kurumun kendi belirleyecegi veri kaynaklarina entegre edilebilir ve 6zellestirilebilir
yapay zeka modeli ile belirli terminolojilere uygun hale getirilebilir. Giivenlik politikalarina
gore yetkilendirme segenekleri sunarak her kurumun kendi kontrol mekanizmasini
olusturmasina olanak saglar. Bu proje, genisletilebilir yapisiyla ticarilestirilerek kamu
kurumlari, 6zel sektor veya askeri organizasyonlar icin &zellestirilmis bir iirin haline

dontstiirilebilir.

7. Proje Suresi ve Butgesi

Projenin, yaklasik olarak 7 (yedi) ay icerisinde 58 adam/aylik bir efor ile tamamlanmasi
beklenmekte olup gerekli donanim ve personel maliyet toplammin 209.850 § olmasi
beklenmektedir. Konuya iligkin detaylar asagidaki bagliklarda yer almaktadir.

7.1 Proje Suresi ve Eforu

Projenin ana hatlarina dair 6ngoriilen siire ve efor degerleri asagidaki tabloda sunulmustur.

Asama Tahmini Siire (Ay) Efor (Adam/Ay)
Analiz, Tasarim ve Planlama 2 Ay 7 Adam/Ay
Gelistirme ve Test 4 Ay 43 Adam/Ay
Entegrasyon Testleri ve Hatalarin Giderilmesi 1Ay 7 Adam/Ay
Uygulamanin Devreye Alinmasi 0,25 Ay 1 Adam/Ay
TOPLAM 7,25 Ay 58 Adam/Ay

Tablo-1: Ongoriilen Proje Siiresi ve Eforu
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7.2 Proje Butgesi

Proje igin 6. baslik altinda detaylar1 sunulan personeller, 8.1 baslhiginda yer alan agamalarda
belirtilen eforlar gergevesinde ¢alisacak olup personel bltgesine ve proje kapsaminda gerekli

olan donanimlara iliskin 6ngériilen mali detaylar asagida sunulmustur.

PERSONEL MALIYET DETAYLARI
Asama Efor (Adam/Ay) Tahmini Maliyet (USD)
Analiz, Tasarim ve Planlama 7 Adam/Ay 25.000 S
Gelistirme ve Test 43 Adam/Ay 128.000 S
Entegrasyon Testleri ve Hatalarin Giderilmesi 7 Adam/Ay 21.500 S
Uygulamanin Devreye Alinmasi 1 Adam/Ay 2.625S
PERSONEL MALIYET TOPLAMI 177.125$
DONANIM MALIYET DETAYLARI
Donanim Tiirii Marka/Model Bilgisi Tahmini Maliyet (USD)
Sunucu HPE ProLiant DL380 Gen10 Plus 10.800S
Grafik islemci Birimi NVIDIA A100 21.600 $
Depolama Seagate FireCuda 530 NVMe SSD 2TB 3255
DONANIM MALIYET TOPLAMI 32.725$
TOPLAM PROJE MALIYETI 209.850 $

Tablo-2: Ongoriilen Proje Maliyeti

8. Riskler ve Onlemler
Proje kapsaminda olusabilecek riskler ve bu risklere kars alinabilecek 6nlemler asagida

sunulmustur.

8.1 Projenin Zamaninda Tamamlanmama Riski

e Risk: Projenin zamaninda tamamlanmamasi, kritik asamalarda gecikmeler yasanmasi.
o Tedbirler:
o Ayrmtili bir proje plant hazirlamak ve zaman ¢izelgesine sadik kalmak.
o Proje yonetim yazilimi kullanarak ilerlemeyi izlemek ve diizenli olarak
guncellemeler yapmak.
o Kritik gorevler icin ek siireler olusturmak ve kaynak planlamasi yapmak.
o Zaman kaybint Onlemek icin hizli iletisim ve karar alma mekanizmalar

kurmak.
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8.2 Teknik Zorluklar ve Altyapi Problemleri

e Risk: Yazilimin hedef altyapisinda beklenen sekilde g¢alismamasi, donanim veya
yazilim uyumsuzluklari.
o Tedbirler:
o Analiz asamasinda ongoériilen risklere iliskin alternatif ¢6ziimler belirlemek.
o Prototip testleri yaparak, olas1 teknik engelleri erken agamalarda tespit etmek.
o Altyap1 bilesenlerinin uyumlulugunu dogrulamak ve test siireclerini siki

tutmak.
8.3 Proje Kapsami Degisiklikleri

e Risk: Proje siiresince kapsaminin artmasi, kaynaklar1 ve biitgeyi asan ek yiikler
getirebilir.
o Tedbirler:
o Proje baslangicinda kapsamin net bir sekilde tanimlanmasi.
o Kapsam dis1 taleplerin kabul edilmemesi ve yalnizca onayli degisikliklerin
projeye dahil edilmesi.

o Proje yoneticisinin tiim degisiklikleri izleyip uygun sekilde yonetmesi.
8.4 Biitce Asimi Riski

e Risk: Proje maliyetlerinin belirlenen biitgenin {izerine ¢ikmasi.
o Tedbirler:

o Proje baslangicinda ayrmtili bir blitge plan1 olusturmak ve tiim harcamalar

izlemek.
o Risk yonetimi i¢in bir acil durum fonu olusturmak.
o Proje kaynaklarinin etkin yonetilmesini saglamak ve gereksiz harcamalari

engellemek.
9. Degerlendirme Kriterleri

Proje kapsaminda uygulanabilecek olan teknik, kullanilabilirlik, verimlilik ve biitcesel

degerlendirme kriterleri asagida sunulmustur.
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9.1 Teknik Performans Kriterleri

» Dogruluk ve Giivenilirlik
o Kullanict Memnuniyeti Orani: %85 ve Uzeri
e Yanlig/Eksik Yanit Orani: %10’un altinda

» Yamt Siiresi
e Ortalama Yanit Suresi: 10 saniyenin altinda

e En Uzun Yanit Suresi: 30 saniyenin altinda

» Sistem Kararhhg
e Erisilebilirlik Orani: %99 ve Uzeri
o Hata Orani: %2’nin altinda

o Kritik Hata Sayisi: Aylik 4’ten az

» Veri Giincelligi
e Guncelleme Sikligi: Haftalik
e Yeni Dokiimanlarin Entegrasyon Suresi: 48 saatin altinda

9.2 Guvenlik ve Gizlilik Kriterleri

» Yetkilendirme ve Erisim Kontrolleri
e Yetkisiz Erisim Denemesi Sayisi: Ayhk 5’ten az

e Basarili Erisim Orani: %98 ve Uzeri

» Giivenlik Testleri Basar1 Oram
o Penetrasyon Testlerinde Basar1 Orani: %95 ve Uzeri

e Gulvenlik Agiklarmin Giderilme Siiresi: 7 giniin altinda

9.3 Kullanici Deneyimi Kriterleri

» Kaullanict Memnuniyeti ve Kullammm Kolayhgi
o Kullanici Memnuniyet Orani: %85 ve Uzeri

e Kullanim Zorlugu Bildiren Kullanict Orani: %10’un altinda
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» Egitim Siireci Verimliligi
 Yeni Kullanicilari Temel Yetenekleri Ogrenme Siiresi: En fazla 2 giin

o Egitim Tamamlanma Orani: %90 ve Uzeri
9.4 1s Siireclerine Katki Kriterleri

» Operasyonel Verimlilik Artis
o Bilgiye Erisim Siresindeki Azalma Orani: %60 ve Uzeri
e Verimlilik Artis Orani: %30 ve Uzeri

» Zaman Tasarrufu

e Kaullanici1 Basina Kazandirilan Toplam Sure: Ayhk 6 saat ve Uzeri

» Kurumsal Adaptasyon
o Aktif Kullanic1 Hedef Orani: %70 ve Uzeri

e GUnlik Sorgu Sayisi: Kullanic1 basina giinde 10 ve Gzeri sorgu
9.5 Proje Yonetimi ve Butge Kriterleri

» Zamaninda Tamamlama
e Proje Plani’na Uyum Orani: %90 ve Uzeri

e Asama Basina Azami Gecikme Suresi: 10 gin

» Biitce Uyum Oram
e Azami Biit¢e Farki: %10

10. Sonug

Retrieval-Augmented Generation (RAG) teknigi temel alinarak gelistirilen bu proje ile
Savunma Sanayii kurumlarina yonelik, tamamen yerel sunucularda calisan, guvenli ve
ozellestirilebilir bir bilgi erisim sistemi gelistirilecektir. Internet baglantis1 gerektirmeyen
yapist sayesinde, kurum i¢i hassas verilerin gizliligi korunacak; dogru, giincel ve baglamsal

bilgiye hizli erisim saglanacaktir.

Toplam siresi 7,25 ay, toplam eforu 58 adam/ay ve yaklasik maliyeti 209.850 $ olan proje
tamamlandiginda; karar alma siirecleri hizlanacak, kurumsal verimlilik artacak ve giivenlik
riskleri en aza indirilecektir. Stirekli 68renen ve kurum ihtiyaglarina gore sekillendirilebilen

esnek mimarisi sayesinde, bu ¢oziim farkli kurumlara da kolaylikla uyarlanabilir niteliktedir.
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Boylece proje, yalnizca bilgiye erisimi iyilestirmekle kalmayip, ayn1 zamanda iirlinlesme
potansiyeliyle genis Olgekte yayginlastirilabilecek stratejik bir teknoloji altyapisi sunacaktir.

Guvenlik ve dogruluk artacaktir.
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