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1. SAHA Istanbul Yonetim Kurulu karariyla, 2024-2025 egitim déneminden itibaren SAHA
AKADEMI MBA katilimcilarina “Arastirma Projesi” hazirlama yiikiimliiliigii getirilmistir. Bu
uygulama; katilimcilarin sektorel bilgi, stratejik diistinme ve akademik iiretkenlik yetkinliklerini
gelistirmeyi  hedeflerken, savunma sanayii ekosistemine bilimsel katkiyr artirmayi
amaclamaktadir. Bu girisim, Tirk savunma sanayii ekosisteminde bilimsel katkiy1r artirmaya

yonelik 6nemli bir adimdir.

2. SAHA Istanbul-SAHA AKADEMI tarafindan yayimlanan bu ¢aligma, ilgili yazar tarafindan
Ozgiin bicimde hazirlanmis ve beyan edilmistir. Calismada yer alan goriisler yazara ait olup,
SAHA Istanbul’un kurumsal gériisiinii yansitmamaktadir. Icerikte sunulan bilgi, yorum ve

sonuglarin dogrulugu sorumlu yazara aittir. SAHA AKADEMI; benzerlik oran tespitini yapmustir.

3. Bu calisma, [ Utku BUYUKFIDAN ] tarafindan hazirlanmistir. Arastirma Projesi danisman
tarafindan degerlendirilmis ve sunumu [ 25 mayis 2025] tarihinde yeterli goriilerek kabul

edilmistir.

Arastirma Projesi Sunum Jiiri Uyeleri

Baskan | Dr. Ugur Tar¢in (SAHA AKADEMI Ogr.Gérevlisi) e-imgaleden
I"Jye flker Ozkan (Genel Sekreter Yrdc) e-imgaleden
Uye Pmar Erguvan Kaya (SAHA Istanbul Kurumsal
; e-émyaleden
liskiler Miidiirii)

(Formun asli, imzali olarak ilgili dosyada muhafaza edilmektedir.)
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TELESKOPIK VIDALI MiLE SAHIP ELEKTROMEKANIK YUKSELTME
PLATFORMU
(PROJE)

Utku BUYUKFIDAN
Milspec Miihendislik Makine Otomasyon A.S

utkubuyukfidan@milspecmuhendislik.com

1. Kisaltmalar ve Tanimlar

Kisaltma Acilimi

ANSYS Analysis System — Yapisal analiz ve simiilasyon yazilimi

CAD Computer-Aided Design — Bilgisayar Destekli Tasarim

DTIC Defense Technical Information Center

IEEE Institute of Electrical and Electronics Engineers

KPI Key Performance Indicator — Anahtar Performans Gostergesi

MATLAB Matrix Laboratory — Matematiksel hesaplama ve modelleme
yazilimi

MIL-STD-810 Military Standard 810 — Cevresel Test Standartlari

MIL-STD-1275

Military Standard 1275 — Askeri Gii¢ Sistemleri Standartlari

MTBF Arizalar Arasi Ortalama Siire

PMI Proje YoOnetimi Enstitiisii

SSB Savunma Sanayi Bagkanligi

TSK Tiirk Silahli Kuvvetleri

TUBITAK Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Aragtirma Kurumu
WIPO Diinya Fikri Miilkiyet Orgiitii

3D Ucg Boyutlu

2. Ozet

Bu proje, savunma sanayinde ve insansiz araclarda kullanilan elektromekanik teleskopik vidali

mil sisteminin gelistirilmesini amaglamaktadir. Proje kapsaminda, anten, radar ve radom gibi
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yapilarin askeri araglarda giivenli ve stabil bir sekilde ylikseltilmesini saglayacak bir platform

tasarlanacaktir.

Projenin ana hedefi, ¢ok segmentli ve elektromekanik tahrik sistemiyle ¢alisan teleskopik vidali
mil sisteminin prototipini gelistirmektir. Bu sistem, hidrolik ve pnomatik alternatiflerine gore
daha yiiksek stabilite, diistik bakim gereksinimi ve uzun Omiirlii kullanim avantajlari
sunmaktadir. Ozellikle degisken sicaklik ve yiik kosullarindan etkilenmeyen, yiiksek tasima

kapasitesine ve hassas konumlandirma yetenegine sahip olmasi planlanmaktadir.

Proje, toplamda 18 ay siirecektir. Projenin toplam biitgesi 6.300.000 TL olarak belirlenmistir.
Biit¢enin biiylik kism1 personel giderleri, ekipman ve malzeme alimlarina ayrilmistir. Test ve

belgelendirme siiregleri ile seyahat ve tanitim faaliyetleri de biit¢e planina dahil edilmistir.

Proje sonunda, savunma sanayi standartlarina uygun, ticarilesmeye hazir bir prototip {iriin elde
edilmesi ve elektromekanik sistemlerin yerlilestirilmesi hedeflenmektedir. Elde edilen
sonuclarin, savunma sanayinde disa bagimliligi azaltmasi ve yerli ve milli ¢oziimler sunmasi
beklenmektedir. Proje ¢iktilar1 hem askeri hem de sivil kullanim alanlarinda uygulanabilir

olacaktir.

3. Proje Amaci

Askeri taktiksel araclarda, insansiz kara araglarinda ve insansiz hava araglarinin hareketli yer
kontrol iinitelerinde anten ve radar sistemleri siklikla kullanilmaktadir. Bu anten yapilarinin
verimli bir sekilde calismasi ve kapsama alaninin artmasi i¢in ¢alisma yiikseklikleri 6 metrenin
iistinde olmas1 istenmektedir. Istenen yiikseklik 15 metreye kadar cikabilmektedir. Fakat bu
araclarin kara yollarinda hareket edebilmesi i¢in maksimum yiiksekligi gabari sinirlar1 geregi 4.5
metreyi gegmemelidir. Arag ve platform yiiksekligi diisliniildiigiinde arag iistiine yerlestirilecek
faydali yiikler i¢in izin verilen maksimum yiikseklik 2.5 metre olmaktadir. Bu sebeple ilgili
taktiksel araclarin tizerinde teleskopik yapiya sahip mast ve aktOatiir yapilar: anten ve radarlarin
ylikseltilmesi i¢in kullanilmaktadir. Bu iiriinler tasima durumunda maksimum yiiksekligin 4.5
metre altinda kalmasimni saglarken operasyonel durumda 15 metre yiikseklige kadar
ulagabilmektedir. Cok segmentli acgilabilir yapilar i¢in hidrolik, pnématik veya ¢elik halath

alternatifler mevcuttur. Elektromekanik farkli mekanizmalar ve vidali milli sistemler hali hazirda



kullanilmaktadir. Fakat anten boyutu ve tipine gore lriine 6zel ¢oziimler iretilmis olup farklh

sistemlere entegrasyonu miimkiin olmamaktadir.

Ozellikle yerli savunma sanayimizin son dénemdeki elektronik harp konusunda sagladig
ilerleme ve ASELSAN tarafindan gelistirilen Celik Kubbe Sistemi farkli tipte pek ¢ok anten ve
radar yiikseltme sistemi kullanmaktadir. Vidali mil yapilar1 agik/kapali boy orami ikinin altinda
olan askeri ve endiistriyel uygulamalarda uzun yillardir giivenli bir bi¢imde kullanilmaktadir.
Proje fikri olan teleskopik vidali mil bu tip uygulamalar i¢in elektromekanik giivenilir bir
alternatif sunmaktadir. Ozellikle bakim ihtiyacimin diisiik olmasi ve arizalar arasi ortalama
siresinin uzunluguyla askeri sahada iistiin tiriinlerin ¢cikmasini saglayacaktir. Bu sayede tamamen
elektromekanik, bakim ihtiyaci diisik (MTBF 10000) ve gilivenilir teleskopik sistemler ortaya
cikacaktir. Sistem aslen 4 adet masta entegre bir platform olarak ¢alisacaktir. Sistem platformu
kapali durumda ara¢ zemininden 100 mm yukarida olacak ve agik boyu 6 metrenin iizerine
ulasabilecektir. Bu sayede farkli geometri ve agirliga sahip anten yapilart i¢in ortak tek bir
platform kullanilacaktir. Bu da ilerleyen siireclerdeki Ar-Ge ve bakim onarim faaliyetlerini
diistiriirken tamamen elektromekanik ve vidali mille calisacak sistem sayesinde giivenli ve

cevresel kosullardan etkilenmeyen bir sistem hedeflenmektedir.

4. Projenin Kapsam

Bu proje, savunma sanayinde kullanilan askeri araglarda, anten, radar ve radom gibi yapilarin
yiksek stabilite ve hassasiyetle ylikseltilmesini saglayacak, dort adet teleskopik vidali mile sahip
elektromekanik yiikseltme platformunun gelistirilmesini kapsamaktadir. Proje kapsaminda,
sistemin tasarimindan baglayarak prototip {iretimi, test ve dogrulama siiregleri, askeri standartlara
uygunluk caligmalari ve ticarilesme faaliyetlerine kadar genis bir yelpazede miihendislik ve Ar-

Ge faaliyetleri yiiriitiilecektir.

Proje gercevesinde gerceklestirilecek baglica faaliyetler sunlardir:
o Kavramsal ve Detayh Tasarim

« Prototip Uretimi

o Test ve Dogrulama

e Yazilim ve Kontrol Sistemleri

o Uriinlestirme ve Ticarilesme



Proje hem askeri hem de sivil kullanim alanlarinda yerli ve milli ¢oziimler sunmay1
hedefleyerek, elektromekanik teleskopik mast ve anten yiikseltme sistemlerinin diga

bagimliligini azaltacak ve iilke ekonomisine katki saglayacaktir.

5. Projenin Hedef Kitlesi

Bu proje, hem askeri hem de sivil sektorlerde genis bir hedef kitleye hitap etmektedir.

e Savunma Sanayi Firmalari: Ozellikle askeri arag iireticileri, insansiz hava ve kara araci
gelistiricileri ve radar/anten sistemleri saglayicilari, projeden dogrudan fayda saglayacak ana
hedef kitledir. Bu firmalar, elektromekanik teleskopik vidali mil sistemini kendi
platformlarina entegre ederek, operasyonel -etkinliklerini ve sistem giivenilirliklerini

artirabilirler.

« Kamu ve Ozel Sektor Kurumlari: TSK ve diger giivenlik birimlerine bagl kuruluslar, proje
ciktisin1 askeri ve giivenlik operasyonlarinda kullanabilirler. Ayrica, telekomiinikasyon ve
mobil altyapt hizmetleri sunan 0zel sektdr firmalar1 da, sistemin sivil kullanim

potansiyelinden yararlanabilir.

e Yurt Dis1 Pazari: NATO iiyesi iilkeler basta olmak iizere, savunma sanayii alaninda yatirim
yapan ve modernizasyon siireclerini yiiriiten iilkeler, sistemin ihracat potansiyelini
olusturmaktadir. Ayrica smir giivenligi, afet yonetimi ve mobil haberlesme gibi alanlarda
faaliyet gosteren uluslararasi firmalar, bu {iriini hem askeri hem de sivil amaglarla

kullanmak {izere degerlendirebilir.

6. Projenin Yontemi ve Calisma Planmi

Proje, planlanan hedeflere ulagmak igin asamali ve sistematik bir yaklasim izleyerek
gerceklestirilecektir. Proje yonetimi PMI (Project Management Institute) metodolojisine uygun
olarak yiiriitiillecek ve her asama icin detayli is paketleri, gorevler ve kilometre taslari
belirlenecektir. Projenin basariyla tamamlanmasi i¢in kullanilacak arastirma, gelistirme ve

uygulama yontemleri asagida belirtilmistir:

Gereksinim Analizi ve Planlama:

e Proje baslangicinda detayli bir gereksinim analizi yapilarak teknik ve is gereksinimleri

belirlenecektir.



Mevcut sistemlerin incelenmesi ve elektromekanik sistemlerin avantajlarinin belirlenmesi.

Proje amaclarima ulagsmak i¢in gerekli kaynaklarin, ekipmanlarin ve insan giicliniin

planlanmasi

Kavramsal ve Detayh Tasarim:

Elektromekanik teleskopik vidali mil sisteminin 3D CAD modellerinin olusturulmasi

(SolidWorks).

Yapisal analizlerin ve simiilasyonlarin gergeklestirilmesi. (Bu kapsamda ANSYS programi
lizerinden titresim, sok ve calisma senaryolarina ait statik analizler gergeklestirilecektir.

Ayrica MATLAB programi iistiinden sistemin kinematik hesaplamalar1 yapilacaktir.)

Tasarim dogrulama calismalar1 ve askeri standartlara (MIL-STD-810, MIL-STD-1275 vb.)

uygunluk testlerinin planlanmasi.

Prototip Uretimi:

Prototip tiretimi i¢in gerekli parcalarin ve malzemelerin temin edilmesi.

Uretim siireglerinde talash imalat, lazer kesim, kaynak ve montaj islemlerinin

gergeklestirilmesi.

Uretilen prototipin montaj1 ve ilk testlerin yapilmasi.

Test ve Dogrulama:

Prototip {lizerinde c¢evresel testler (yiiksek/diisiik sicaklik, titresim, sok, nem vb.)

gergeklestirilmesi.

Fonksiyonel testler ile sistemin tasima kapasitesi, hiz, hassasiyet ve stabilite Ol¢limleri

yapilmas.

Test sonuglarinin degerlendirilmesi ve olast iyilestirme gereksinimlerinin belirlenmesi.

Uriinlestirme ve Ticarilesme:

Test ve dogrulama agsamalarini basartyla gegen prototipin seri iiretime uygun hale
getirilmesi.

Urtinlestirme siirecinde maliyet analizleri ve {iretim siire¢lerinin optimizasyonu.



o Ticarilesme stratejilerinin belirlenmesi, pazar aragtirmalar1 ve miisteri geri bildirimlerinin
alinmasi.

o Savunma sanayi fuarlarina katilim ve tanitim faaliyetlerinin yiiriitiilmesi.

Proje Zaman Cizelgesi:

Proje Asamasi Siire (Ay) Baslangic - Bitis Tarihi
Gereksinim Analizi ve Planlama 2 Mayis 2025 - Haziran 2025
Kavramsal ve Detayli Tasarim 4 Temmuz 2025 - Ekim 2025
Prototip Uretimi 3 Kasim 2025 - Ocak 2026
Test ve Dogrulama 4 Subat 2026 - Mayis 2026
Uriinlestirme ve Ticarilesme 3 Haziran 2026 - Agustos 2026
Belgelendirme ve Sertifikasyon 2 Eyliil 2026 - Kasim 2026

Proje toplamda 18 ay siirecek olup, her asamanin sonunda ilerleme raporlari hazirlanacak ve
proje yonetim ekibi tarafindan degerlendirme toplantilar1 yapilacaktir. Her bir kilometre tas,
projenin genel hedeflerine ulagsma diizeyini belirlemek ve gerekli durumlarda proje planinda

revizyon yapmak amactyla kullanilacaktir.

Proje boyunca kullanilan yonetim araglar1 ve is paketleri, projenin zamaninda ve biitge dahilinde
tamamlanmasini saglayacak sekilde tasarlanacaktir. Ozellikle risk yonetimi ve kalite kontrol

stirecleri, projenin her asamasinda aktif olarak uygulanacaktir.

7. Beklenen Sonuclar

Projenin sonunda elde edilmesi beklenen sonuglar ve somut ¢iktilar sunlardir:
Prototip Uriin Gelistirilmesi:

o Savunma sanayi standartlarina uygun, elektromekanik teleskopik vidali mil sistemine sahip

bir platform prototipi iiretilecektir.

o Prototip, anten, radar ve radom gibi yapilarin askeri araclarda gilivenli ve stabil bir sekilde

yiikseltilmesini saglayacak teknik 6zelliklere sahip olacaktir.

Teknik Performans ve Test Raporlari:



o Prototip iiriiniin askeri standartlara uygunluk testlerinden gegctigine dair detayl test raporlari

hazirlanacaktir.

o Fonksiyonel testler, ¢evresel dayaniklilik testleri ve gilivenilirlik analizleri sonucunda elde

edilen veriler raporlanacaktir.

Askeri ve Sivil Kullanima Uygunluk:

o Uriin, hem askeri araclarda hem de telekomiinikasyon ve diger sivil sektdrlerde kullanilabilir

olacak sekilde gelistirilecektir.

o Uriiniin MIL-STD-810 ve MIL-STD-1275 gibi askeri standartlara uygun oldugu

belgelendirilecek ve gerekli sertifikasyon stiregleri tamamlanacaktir.

o Uriiniin mobil anten sistemleri, radar ve iletisim ekipmanlar1 gibi genis bir kullanim alanina

hitap etmesi hedeflenmektedir.

Ticarilesme Potansiyeli ve Miisteri Geri Bildirimleri:

o Projenin sonunda iiretilen prototipin ticari iiriine doniistiiriilmesi i¢in fizibilite raporlar1 ve

pazar arastirmalar1 tamamlanacaktir.

o Savunma sanayi firmalarindan ve potansiyel miisterilerden alinan geri bildirimler
dogrultusunda iirlinlin ticari basarist degerlendirilerek, satis ve pazarlama stratejileri

olusturulacaktir.

Proje sonunda elde edilen tiim ¢iktilar, proje dokiimanlari, test ve dogrulama raporlar1 ve miisteri

geri bildirimleri ile birlikte detayli olarak raporlanacak ve ilgili tiim paydaslarla paylasilacaktir.

8. Proje Biitcesi

Proje biitcesi, projenin gereksinimleri dogrultusunda belirlenmis ve tiim faaliyetleri kapsayacak
sekilde detaylandirilmistir. Toplam biitce, personel giderleri, ekipman ve malzeme maliyetleri,
test ve belgelendirme giderleri ile seyahat ve diger operasyonel masraflar1 icermektedir. Proje

icin 6ngoriilen toplam biitce yaklasik 6.300.000 TL olarak belirlenmistir.

Biitce Kalemi Toplam Maliyet (TL)

Personel Giderleri 4.170.000



Biitce Kalemi Toplam Maliyet (TL)
Ekipman ve Malzeme Giderleri 1.030.000

Test ve Belgelendirme Giderleri 500.000

Seyahat ve Fuar Giderleri 150.000
Diger Giderler 450.000
Genel Toplam 6.300.000
9. Riskler ve Onlemler

Proje sirasinda karsilasilabilecek olast riskler ve bu riskleri minimize etmek icin alinacak

onlemler agagida detaylandirilmistir:

Teknik Riskler:

e Risk: Prototip iiretiminde teknik sorunlarin ortaya ¢ikmasi, tasarim hatalari, hedeflenen

teknik isterlere uyulamamasi veya malzeme uyumsuzluklari.

e Onlem: Proje baslangicinda kapsamli bir gereksinim analizi yapilacak, tasarim dogrulama

ve simiilasyon testleriyle olasi sorunlar 6nceden tespit edilecektir. Prototip iiretim siirecinde

kalite kontrol ve dogrulama testleri uygulanacaktir.

Tedarik Zinciri Riskleri:

e Risk: Proje i¢in gerekli bilesenlerin ve malzemelerin tedarikinde gecikmeler yasanmasi veya

olas1t malzemelerde olusabilecek ambargo riskleri

e Onlem: Alternatif tedarikgiler belirlenerek, kritik malzemeler igin yedek stok y&netimi

saglanacaktir. Tedarik siirelerinin uzun oldugu iirlinler i¢in Onceden siparis verilecek ve

teslimat siireleri yakindan takip edilecektir. Ayrica projede kullanilacak tiriinlerin yerlilik

oranlart minimum %80 olarak belirlenecektir.

Zaman Yonetimi ve Proje Takvimi Riskleri:

o Risk: Proje agsamalarinin planlanan takvime uymamasi ve gecikmeler yaganmasi.

« Onlem: Her asama icin detayli is paketleri ve kilometre taslar1 belirlenecek. Proje yonetimi

PMI metodolojisine uygun olarak yiiriitiilecek ve proje ekibi diizenli olarak ilerleme
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raporlar1 hazirlayacaktir. Gerektiginde is gilicii ve kaynaklarin yeniden planlanmasi

yapilacaktur.

10. Proje Siiresi

Projenin Baslangi¢ Tarihi: 01 May1s 2025
Projenin Bitis Tarihi: 30 Kasim 2026
Toplam Proje Siiresi: 18 ay

11. Kaynaklar

Finansman Kaynaklar::

Kurum I¢i Ozkaynaklar

Devlet ve Hibe Destekleri: TUBITAK, KOSGEB ve Savunma Sanayi Baskanligi (SSB)
tarafindan saglanan destekler ve tesvikler. Ozellikle TUBITAK 1507 ve 1501 programlari

Ozel Sektor ve Yatirimeilar: Proje sonunda ticarilesme potansiyeli bulunan iiriin i¢in yatirim ve
1s birligi teklifleri.
Proje biitgesi, her asamada maliyet kontrol araglar ile diizenli olarak izlenecek ve biitce dist

harcamalarin Oniine gegmek i¢in proje yonetim ekibi tarafindan aylik mali raporlar

hazirlanacaktir.

12. Degerlendirme Kriterleri

Projenin basarisint 6lgmek ve degerlendirmek i¢in belirli kriterler ve performans gostergeleri
belirlenecektir. Proje boyunca kullanilan degerlendirme yontemleri ve kriterler, hem teknik
performans hem de ticari basar1 agisindan projeyi kapsamli bir sekilde analiz etmeyi

hedeflemektedir.

Basar1 Ol¢iim Kriterleri:
Teknik Performans Kriterleri:
o 1.5 Ton Tasima Kapasitesi

o 100 mm Kapali Boy

o 5 dakika kurulum stiresi

11



o 6 Metre A¢ik Boy
o MIL-STD-810 ve MIL-STD-1275 uyumlulugu
Proje Yonetim ve Zamanlama Kriterleri:

o Projenin belirlenen 18 aylik zaman ¢izelgesine uygun ilerleyip ilerlemedigi.

o Her proje asamasi sonunda belirlenen kilometre taslarina ulasilmasi ve is paketlerinin

zamaninda tamamlanmasi.
o Proje biit¢esinin etkin kullanimi ve maliyet kontrolii.

Degerlendirme Yontemleri:

e KPI (Anahtar Performans Gostergeleri): Teknik performans, zaman yoOnetimi, biitce
uygunlugu ve miisteri memnuniyeti gibi anahtar performans gostergeleri belirlenerek proje

boyunca diizenli olarak 6l¢iilecektir.

Proje, her asamada belirlenen kriterlere gore degerlendirilerek hem teknik hem de ticari
hedeflere ne Olclide ulasildigr Olgiilecek ve sonuglar dogrultusunda gerekli iyilestirmeler

yapilacaktir.

13. Sonuc¢

Proje kapsaminda gelistirilmesi planlanan elektromekanik teleskopik vidali mil sistemi ile,
yliksek stabilite, hassas konumlama ve uzun Omiirli kullanim avantajlar1 sunan, savunma
sanayine yonelik yerli ve milli bir alternatif olusturulmasi hedeflenmektedir. Ayrica ortaya
cikacak {irtin hem mevcut projelerde hem de Oniimiizdeki yillarda gelistirilecek yeni elektronik
harp ve radar sistemleri i¢in hazir bir iiriin olusturacaktir. Bu da proje takvimlerindeki AR-GE

siireglerinin tekrarlanmasini engelleyerek hem zaman hem de biitgesel tasarruf saglayacaktir.
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14. Kaynakca

MIL-STD-810: Cevresel Miihendislik ve Laboratuvar Testleri Standardi. U.S. Department of
Defense, (2020.)

MIL-STD-1275: Askeri Araglarda Elektrik Gii¢ Sistemleri Standardi. U.S. Department of
Defense, (2019.)

Teleskopik Vidali Mil Sistemleri Uzerine Yapilan Akademik Arastirmalar: IEEE Xplore, (2022.)

Tiirkiye Savunma Sanayi Bagkanligi1 (SSB) Strateji Belgeleri: 2021-2025 Yillik Raporlari, T.C.
Savunma Sanayi Baskanligi, (2021.)

Milspec Mithendislik ve Makine Otomasyon A.S. Teknik Raporlari: Elektromekanik Teleskopik
Vidal1 Mil Proje Onerisi, (2024.)

[1Pazar Arastirma Raporlari: Savunma Sanayi ve Insansiz Araclar Sektorii, Allied Market
Research, (2023.)

SolidWorks: Mekanik tasarim ve CAD modelleme yazilimi, Dassault Systémes.
ANSYS: Yapisal analiz ve sonlu elemanlar simiilasyonu yazilimi, ANSYS Inc.
MATLAB: Kontrol sistemleri ve veri analizi yazilimi, MathWorks Inc.

Savunma sanayi ve insansiz araglar sektorii tizerine kiiresel pazar analizleri: MarketsandMarkets
ve Allied Market Research, (2023.)

Askeri araglarda kullanilan mast ve anten sistemlerine dair teknik inceleme raporlari: Jane's
Defence Weekly ve GlobalData, (2022—2024.)

Ulusal ve uluslararasi patent veri tabanlarinda (TiirkPatent, Espacenet: WIPO) yapilan patent
taramalari, (2024.)
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