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COK EKSENLI TASLAMA ROBOTLARI iCIN ELMAS TASLAMA
TASLARI GELiSTIRME

(PROJE)

Yunus Emre ERBAY
Hartek
yunus@hartek.com.tr

1.0zet

Bu proje, ¢ok eksenli taglama robotlart i¢in yiiksek dayanimli, uzun émiirlii ve verimli elmash
taglama taglariin gelistirilmesini amacglamaktadir. Geleneksel taslama taglarinin aginma direnci
diisiik oldugundan, endiistriyel uygulamalarda verimlilik sorunlar1 yagsanmaktadir. Mevcut taglama
taglarinin hizli asinmasi, {retim siireclerinde kalibrasyon kayiplarina ve yiiksek bakim
maliyetlerine neden olmaktadir. Projede vakumlu sert lehimleme (vacuum brazing) ve
elektrokaplama (electroplated coating) teknikleri kullanilarak iiretilen tagslama taslarinin asinma
dayanimi artirilarak, daha uzun Omiirlii ve yiiksek hassasiyetli taslama taslar1 gelistirilmesi
hedeflenmektedir. Ozellikle dokiim sektoriindeki son tamamlama islemlerinde bu taslarin
kullanimiyla, {retim verimliliginin artirllmast ve islem siirelerinin optimize edilmesi
saglanacaktir.Proje sliresince malzeme se¢imi, prototip iiretimi, performans testleri ve endiistriyel
validasyon asamalar1 gerceklestirilecek, gelistirilen taslar robotik taslama sistemlerinde saha
testlerine tabi tutulacaktir. Yapilan analizler sonucunda, geleneksel re¢ineli taslarla karsilastirmali
olarak maliyet avantaji, yiizey kalitesi ve asinma dayanimi agisindan istiinliikleri
degerlendirilecektir. Bu proje sonucunda, savunma, otomotiv ve havacilik gibi yliksek hassasiyet
gerektiren sektorlerde kullanilabilecek uzun omiirlii ve performans agisindan optimize edilmis
taglama taglar1 iiretilerek, endiistriyel {iretim siire¢lerinde verimlilik artig1 saglanacaktir. Bunun
yani sira, mevcut regineli taslara kiyasla daha dayanikli ve uzun Omiirli taslama taslarinin
gelistirilmesi sayesinde {iretim maliyetlerinde diislis saglanacaktir. Daha az asinma ve daha uzun
kullanim Omrii ile birlikte, {retim siireclerindeki durus siirelerinin azalmasi ve bakim
maliyetlerinin minimize edilmesi, sanayimiz i¢in 6nemli bir maliyet avantaj1 yaratacaktir. Bu
durum, 6zellikle biiyiik 6lgekli liretim yapan firmalar i¢in 6nemli bir kar artis1 saglayarak, rekabet

giiciinii artiracaktir.
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2. Proje Amaci

Bu proje, ¢ok eksenli taglama robotlart i¢in yiiksek dayanimli, uzun 6miirlii ve verimli elmash
taglama taglarinin gelistirilmesini hedeflemektedir. Geleneksel taglama taslari, 6zellikle yiiksek
hassasiyet gerektiren endiistriyel uygulamalarda smirli performans gostermektedir. Mevcut
irlinler asinma direnci, kesme hizi ve yiizey kalitesi agisindan yetersiz kaldigindan, iiretim
stireclerinde verimliligi olumsuz etkilemektedir. Bu projenin temel amaci, yenilik¢i baglayic
sistemleri ve gelismis liretim yontemleri kullanarak, taglama robotlarinda daha verimli ¢alisacak,
daha uzun Omiirlii ve yiiksek hassasiyetli taslama taslar1 gelistirmektir.Projde kapsaminda
electroplated ve vakumlu sert lehimleme teknikleri kullanilarak taglama taslarinin performansini
artirmak amacglanmaktadir. Boylece, taslama taslarinin asinma dayanimi artirilarak {iretim
stireclerinde daha uzun siire kullanilabilir hale getirilmesi saglanacaktir. Ayrica, taslama
islemlerinde daha hizli ve stabil bir kesme siireci sunarak robotik iiretim hatlarinda zaman
kayiplarin1 en aza indirmek ve enerji verimliligini artirmak hedeflenmektedir. Mevcut regineli
taglar, taslama islemi sirasinda hizli asindigi icin sik sik degistirilmesi gerekmekte ve bu da
iiretimde zaman ve maliyet kaybina neden olmaktadir. Asinma sonucu taglarin kalibrasyonu
bozulmakta ve hassas islemlerde istenen yiizey kalitesine ulasilamamaktadir. Elmas taglar ise
asinmaya kars1 son derece dayanikli oldugu igin kalibrasyon kaybi yasanmadan uzun siire
kullanilabilir. Proje kapsaminda gelistirilecek vakumlu sert lehimlenmis ve elektrokaplama ile
giiclendirilmis elmasli taglama tagslari, geleneksel taslara gore ¢ok daha uzun omiirlii olacak ve
asinma nedeniyle olusan iiretim kesintilerini en aza indirecektir.Bu proje ile savunma sanayii,
havacilik ve otomotiv gibi yiiksek hassasiyet gerektiren sektorlerde, iiretim siireclerinin daha
verimli ve maliyet etkin hale getirilmesi amaglanmaktadir. Yeni nesil elmasl taglama taslari, stabil
ve uzun Omiirlii yapilar1 sayesinde kalibrasyon kaybini onleyerek hassas taglama islemlerinde
istiin performans sunacaktir. Bdylece iiretimde daha az fire, daha yiiksek ylizey kalitesi ve daha

diisiik bakim maliyetleri saglanacaktir, bu da sanayiye 6nemli bir rekabet avantaj1 kazandiracaktir.
3. Projenin Kapsamm

Bu proje, dokiim sektoriinde son tamamlama islemlerinde kullanilmak iizere ¢ok eksenli taglama
robotlar1 i¢in vakumlu sert lehimleme (vacuum brazing) ve elektrokaplama (electroplated coating)
teknikleriyle elmash taglama taslarinin gelistirilmesine odaklanmaktadir. Dokiim sonrasi yiizey

finisaj1 ve ¢apak alma islemlerinde kullanilan mevcut recineli taslar hizli asinmakta, kalibrasyon



kaybina ugramakta ve yiizey kalitesini olumsuz etkilemektedir. Bu projede, dokiim sektoriinde

ozellikle yiiksek hassasiyet gerektiren pargalarin son yiizey islemlerini daha verimli,dayanikli ve

uzun 6miirlii bir taslama ¢oziimiiyle gerceklestirmek amaglanmaktadir.

Proje Kapsaminda Yiiriitiilecek Faaliyetler;

Literatiir ve Sektorel Analiz

Dokiim sektoriinde kullanilan taslama ve son yiizey islemleri analiz edilecektir.
Geleneksel taglama taglarinin avantajlar1 ve eksiklikleri degerlendirilecek, elmasli taglarin
potansiyel faydalar1 incelenecektir.

Dokiim islemlerinde kullanilan malzemelere uygun taslama 6zellikleri belirlenerek uygun

baglayici sistemler arastirilacaktir.

Malzeme Secimi ve Uretim Tekniklerinin Belirlenmesi

Vakumlu sert lehimleme (brazing) ve elektrokaplama (electroplating) teknikleriyle
elmasli tas liretimi gerceklestirilecektir.
Elmas taneciklerinin baglanmasinda kullanilacak metal baglayicilarin (giimiis-bakir, nikel

veya Titanyum esasl alasimlar) mekanik ve termal dayanimlar test edilecektir.

Prototip Uretimi ve Deneysel Calismalar

Dokiim sektoriinde kullanilan malzemeler (celik, demir, aliiminyum ve diger alagimlar)
icin optimize edilmis elmash taglama taglar tiretilecektir.
Taslarin asinma dayanimi, kesme verimliligi, yiizey kalitesi ve kalibrasyon stabilitesi

acisindan performans testleri yapilacaktir.

Endiistriyel Testler ve Kalite Kontrol Calismalari

Gelistirilen taslar, robotik taslama sistemlerine entegre edilerek dokiim sektdriinde gergek
iiretim ortamlarinda test edilecektir.
Asinma orani, taslama verimliligi, ylizey piiriizliiliigii, ¢apak alma etkinligi gibi kalite

kriterleri degerlendirilecektir.



Ekonomik ve Teknik Degerlendirme
e Geleneksel regineli taglara kiyasla elmasl taglarin maliyet etkinligi, uzun vadeli kullanim
avantajlar1 ve dokiim sektoriine saglayacagi katkilar incelenecektir.

e Daha az bakim gerektiren ve daha uzun 6miirlii taslama taslar1 sayesinde {iretim

verimliligini artirmaya yonelik stratejiler gelistirilecektir.

Sonuclarin Raporlanmasi ve Sektore Entegrasyonu
e Test sonuglari, pazar analizleri ve teknik veriler dogrultusunda nihai iiriin gelistirme
Onerileri olusturulacaktir.

e Gelistirilen {iriiniin dokiim sektoriindeki firmalara tanitilmasi, tiretim siireglerine

entegrasyonu ve ticari uygulanabilirligi degerlendirilecektir.

Bu proje sonucunda, dokiim sektdriinde yiizey finisaj islemleri i¢in daha uzun 6miirlii, kalibrasyon
kayb1 yasamayan ve yiiksek hassasiyetli bir taglama ¢oziimii sunulmasi hedeflenmektedir.

Boylece, isleme siiresi kisalacak, yiizey kalitesi artacak ve iiretim verimliligi optimize edilecektir.

4. Projenin Hedef Kitlesi

Bu proje, dokiim sektoriinde son tamamlama islemlerini gergeklestiren firmalar ve iiretim tesisleri
icin gelistirilmis olup, 6zellikle ¢ok eksenli taslama robotlariyla calisan sanayi kuruluslar i¢in
onemli avantajlar sunacaktir. Mevcut recineli taglarin aginmasi ve kalibrasyon kaybi nedeniyle
iiretim siireclerinde yasanan verimsizliklerin oniine gecilerek, daha uzun 6miirlii ve hassas taglama

¢Ozlimleri sunulacaktir.
Projeden Faydalanacak Kesimler:

Dokiim ve Metal isleme Sektorii:

e Dokiim pargalarinin yiizey islemlerinde yliksek hassasiyet gerektiren tireticiler.
e Otomotiv, havacilik ve savunma sanayi gibi metal igleme gerektiren sektorlerde faaliyet
gosteren firmalar.

e Robotik sistemlerle ¢alisan iiretim hatlar1 ve fabrikalar.

Cok eksenli taslama robotlari iireten firmalar.

e Dokiim parcalarinin son islem siireglerini otomasyona entegre etmek isteyen treticiler.



Endiistriyel Ar-Ge ve Malzeme Gelistirme Uzmanlari:

e FElmas taslama taslar1 ve ylizey islem teknolojileri iizerine calisgan miihendisler ve
aragtirmacilar.
e Daha uzun Omiirlii ve siirdiiriilebilir asindirict malzemeler gelistirmek isteyen Ar-Ge

ekipleri.

Universiteler ve Arastirma Kurumlari:
e Malzeme bilimi, metalurji ve imalat miihendisligi alaninda arastirmalar yapan
akademisyenler ve dgrenciler.

e Sanayi ile is birligi i¢inde yeni nesil taslama teknolojileri gelistiren aragtirma merkezleri.

Bu projenin nihai kullanicilari, dokiim ve metal isleme sektoriindeki {ireticiler olup, proje
kapsaminda gelistirilecek yliksek performansli elmas taslama taslar1 sayesinde daha hassas,
verimli ve maliyet etkin bir {iretim silireci saglanacaktir. Ayrica, bu gelisme, robotik tasglama
sistemlerinin kullanimimi yayginlagtirarak sanayide otomasyon oranini artiracak ve is giicii

verimliligini artiracaktir.

5. Projenin Yontemi ve Calisma Plam

Bu proje kapsaminda, vakumlu sert lehimleme (vacuum brazing) ve elektrokaplama (electroplated
coating) teknikleri kullanilarak, dokiim sektoriinde son tamamlama islemlerinde kullanilacak
elmaslh taglama taglari gelistirilecektir. Proje, malzeme se¢imi, liretim siirecleri, prototip testleri ve

endiistriyel validasyon asamalarini iceren kapsamli bir yontemle ytiriitiilecektir.

Proje Yontemi:
1. Literatiir ve Sektorel Analiz (1-3. Aylar)
e Mevcut taglama teknolojileri ve baglayici sistemler hakkinda akademik ve
sektorel aragtirmalar yapilacaktir.
e Dokiim sektoriindeki taslama siiregleri analiz edilerek ihtiyaclar belirlenecektir.
e Vakumlu sert lehimleme ve elektrokaplama yontemlerinin sektdre uygunlugu

degerlendirilecektir.

2. Malzeme Secimi ve Tasarim Calismalar (2-6. Aylar)

e FElmas partikiilleri i¢in en uygun tane boyutu ve dagilimi belirlenecektir.



Baglayici malzemeler (giimiis-bakir, nikel veya Titanyum alagimlari) secilecek
ve test edilecektir.
Vakumlu sert lehimleme ve elektrokaplama siiregleri icin uygun iiretim

parametreleri belirlenecektir.

3. Prototip Uretimi ve i1k Denemeler (5-10. Aylar)

Vakumlu sert lehimleme yontemiyle elmas partikiilleri metal matris iizerine
baglanacaktir.
Elektrokaplama yontemi kullanilarak elmas partikiillerinin yiizeye tutunmasi
saglanacaktir.
Farkl1 baglayict kompozisyonlari ve kaplama kalinliklari test edilerek en uygun

yap1 olusturulacaktir.

4. Performans Testleri ve Kalite Kontrol (7-13. Aylar)

Taslama taglarinin asinma direnci, kesme performansi ve yiizey kalitesi test
edilecektir.

Kalibrasyon stabilitesi ve tag Omrii degerlendirilerek regineli taglarla
karsilastirilacaktir.

Dokiim sektoriine uygunluk acisindan capak alma ve yiizey finisaj testleri

yapilacaktir.

5. Endiistriyel Uygulama ve Validasyon (12-16.)

Gelistirilen taglama taslari, dokiim sektoriindeki iiretim hatlarinda gergek
ortamda test edilecektir.

Robotik sistemlerle entegrasyon saglanarak verimlilik analizleri yapilacaktir.

6. Ekonomik, Teknik ve Siirdiiriilebilirlik Degerlendirmesi (15-17)

Uretim maliyetleri ve ekonomik fizibilite ¢alismalar1 yapilacaktir.

Uriin regineli taslarla kiyaslanarak maliyet-etkinlik hesaplamalar1 yapilacaktir.

7. Sonuclarin Raporlanmasi ve Ticarilestirme Stratejisi (16-18. Aylar)

Test sonuglari, performans analizleri ve teknik raporlar hazirlanacaktir.



e Uriiniin dokiim sektdriine tanitilmasi igin ticarilestirme stratejileri

olusturulacaktir
Is Paketi Bas. Bits Siire
Literatiir ve Pazar 1 3 3
Arastirmasi
Malzeme Sec¢imi ve Tasarim 2 6 5
Prototip Uretimi 5 10 6
Performans Testleri ve Kalite 7 13 7
Kontrol

Endiistriyel Uygulama 12 16 5
Ekonomik ve Teknik 15 17 3

Degerlendirme
Sonuglarin Raporlanmasi ve 16 18 3

Ticarilestirme

Tablo 1. Is Zaman Tablosu

6. Beklenen Sonuclar

Bu proje kapsaminda, dokiim sektoriinde son tamamlama islemlerinde kullanilacak, aginmaya
dayanikli ve yiiksek hassasiyetli elmash taglama taslar1 gelistirilmesi hedeflenmektedir. Vakumlu
sert lehimleme (vacuum brazing) ve elektrokaplama (electroplated coating) teknikleri kullanilarak
iiretilecek taslar, mevcut recineli taslara kiyasla daha uzun 6miirlii, stabil ve verimli bir ¢6ziim

sunacaktir.

Projeden Elde Edilmesi Beklenen Sonuglar:
Yiiksek Performansh Elmas Taslama Taslari:
e Dokiim sektoriine 6zel olarak optimize edilmis asinmaya dayanikli taglama taslarinin
gelistirilmesi.
e Vakumlu sert lehimleme ve elektrokaplama teknikleri ile iiretilmis, daha uzun émiirlii ve

verimli taglama taslari.

Uretim Siireclerinde Verimlilik Artis::

e Daha uzun 6miirlii taglama taslari sayesinde iiretim siireclerinde kesintilerin azalmas.
e Kalibrasyon kaybi yasatmayan taslarin kullanimi ile taglama islemlerinde hassasiyetin
korunmasi.

e (Capak alma ve yiizey finisaj islemlerinde isleme siiresinin kisaltilmasi.



Ekonomik ve Teknik Avantajlar:

e Mevcut regineli taglara kiyasla daha diisiik maliyetli ve siirdiiriilebilir {iretim siireci.
e Uretim hattinda daha az durus siiresi ve daha az bakim ihtiyac.
e Daha az sarf malzeme tiiketimi ile maliyetlerin azaltilmasi.

Bu konuda yapilan ¢alismalardan olusturulan 6rnek tablo asagidadir.

Maliyet Kalemi Geleneksel Asindirici Tag Elmas Taglama Tas! Tasarruf (%)
Tas Omrii (Adet/Yil) 100 10 %90
Uretim Stiresi (Saat/Yil) 10.000 7.000 %30
Enerji Tuketimi (kWh/Yil) 500.000 350.000 %30
Hurda/Fire Orani (%) 5 1 %80
iscilik Maliyeti ($/Yil) 200.000 150.000 %25

Tablo 2. Bir iiretim hatt1 i¢in tipik maliyet avantajlart hesabi

Kaynak: TUDOKSAD AKADEMI, 25-27 Ekim 2018, Elmas Giydirilmis Celik Malzemeden Yapilmis
Taslama Taglarmin Dékiimhanelerde Verimlilige ve Maliyete Etkisininincelenmesi, ASMAKINATEKNIK,
https://asmakinateknik.com.tr/pdf/pferd/elmas.pdf?utm_source, Walter, Norton, 3M gibi taslama taglar1
iireticilerinin performans test raporlar1 & CIRP Annals - Manufacturing Technology veya International
Journal of Machine Tools & Manufacture yayinlari.

Endiistriyel Kullanim I¢in Hazir Prototipler:

e Savunma sanayii, otomotiv ve havacilik sektorlerine yonelik, dokiim sonrasi taglama
uygulamalarinda test edilmis ve dogrulanmis taglama taslari.
e Robotik taglama sistemlerine entegre edilebilecek, yliksek performansli taslama taglarinin

gelistirilmesi.

Cevresel ve Siirdiiriilebilirlik Katkilar:

e Uzun 6miirlii taslama taslar1 sayesinde atik miktarinin azaltilmas.

e Enerji tiikketiminin optimize edilerek siirdiiriilebilir tiretime katki saglanmasi.
Projenin Sonunda Uretilecek Somut Ciktilar:
Yeni nesil vakumlu sert lehimlenmis ve elektrokaplamali elmasli taglama taslari

1. Endistriyel validasyon testleri tamamlanmis ve saha uygulamalarinda dogrulanmuis tirtinler
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2. Recineli taglarla karsilagtirmali performans, aginma ve verimlilik analiz raporlar
3. Ticarilestirme siireci i¢in maliyet analizi ve pazarlama stratejisi raporu

4. Robotik sistemler ile tam uyumlu taglama ¢6ziimlerinin gelistirilmesi

7. Proje Biitgesi
Gider Kalemi Aciklama Tahmini
Maliyet (USD)
Malzeme Maliyetleri Elmas tozlari, baglayici metaller (giimiis-bakir, 40,000
nikel, kobalt vb.), elektrokaplama kimyasallar
Uretim Giderleri Vakumlu sert lehimleme ve elektrokaplama 10,000
islemleri i¢in laboratuvar ve iiretim
ckipmanlar1 kullanimi
Test ve Analiz Caligsmalar1 | Asinma testleri, kesme performansi 6lgiimleri, 20,000
yiizey kalitesi analizleri
Prototip Uretimi [1k prototiplerin iiretilmesi, seri iiretime uygun 25,000
hale getirilmesi
Ar-Ge ve Mithendislik Uriin gelistirme, teknik optimizasyon, siirec 35,000
Calismalari analizleri
Personel Giderleri Malzeme miihendisleri, arastirmacilar, 60,000
teknisyenler ve saha ¢alisanlar
Seyahat ve Lojistik Saha testleri i¢in iiretim tesislerine ziyaretler, 15,000
fuar ve seminer katilimlari
Endiistriyel Validasyon ve Saha testleri, endiistriyel prototiplerin 20,000
Pilot Uygulamalar degerlendirilmesi
Pazarlama ve Uriiniin sektére tanitimi, miisteri ziyaretleri, 15,000
Ticarilestirme reklam faaliyetleri
Genel Giderler ve Yedek Beklenmeyen maliyetler i¢in ayrilan biit¢e 20,000
Biitce
Toplam Biitce Tiim proje giderlerinin toplami1 260,000
Tablo 3. Proje biitgesi

8. Riskler ve Onlemler

Risk: Baglayic1t Malzemenin Performans Sorunlari

Agiklama: Vakumlu sert lehimleme (brazing) veya elektrokaplama siirecinde kullanilan baglayici
metallerin elmas partikiillerine yeterince gili¢lii tutunamamasi1 veya baglayicinin asinma
dayaniminin yetersiz kalmasi, tagin hizli asinmasina neden olabilir.

Onlem:

e Farkli baglayici metaller (6rnegin, giimiis-bakir, nikel veya kobalt alasimlari) test edilerek

en uygun alasim segilecektir.
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e Baglayict malzemenin taglama kosullarinda performansini artirmak igin sicaklik ve siire
optimizasyonu yapilacaktir.
e Laboratuvar ortaminda hizlandirilmis asinma testleri uygulanarak olas1 zayif noktalar

onceden tespit edilecektir.,

Risk: Uretim Maliyetlerinin Beklenenden Yiiksek Olmasi

Agiklama: Vakumlu sert lehimleme ve elektrokaplama yontemleri, geleneksel recineli taglara
kiyasla daha karmasik iiretim siirecleri gerektirdiginden, yiliksek maliyetlere yol acabilir. Bu

durum, iirlinlin ticarilesme siirecinde rekabet giicilinii azaltabilir.

Onlem:

e Uretim siirecleri optimize edilerek enerji ve malzeme tiiketimi minimize edilecektir.
e Seri iiretime gegcmeden Once prototip asamasinda maliyet analizleri yapilarak en verimli

iiretim parametreleri belirlenecektir.

9. Proje Siiresi

Proje Siiresi 18 ay olarak belirlenmistir.
Ocak 2025-Temmuz 2026

10. Kaynak islemi

e Vakumlu sert lehimleme, elmas partikiillerinin metal matrislere giiclii bir sekilde
baglanmasini saglayarak, yliksek asinma direnci ve uzun 0miirlii taglama taglar iiretimine
olanak tanir. Bu yontem, elmas, lehim dolgu metali ve metal matris arasinda metalurjik bir
birlesim gerceklestirerek yiiksek baglanti mukavemeti elde eder. Ayrica, lehimleme iglemi
sirasinda elmas bigagin yiiksekligi, elektrokaplama islemine gore daha fazladir, bu da daha
keskin ve genis talas tutma alanina sahip taslama taslarinin iiretilmesini saglar

e Vakumlu lehimleme, direngli firin radyasyon 1sitmasi kullanarak yiiksek tiretim verimliligi
ve homojen 1sitma saglar. Bu yontem, karmagik yapili ve biiylik boyutlu elmas aletlerinin
iretiminde de etkilidir. Giliniimiizde, vakumlu lehimleme ile tek katmanli elmas aletler,
taglama taslari, tas ve cam aletlerinin imalatinda yaygin olarak kullanilmaktadir.

e FElektrokaplama yontemi, elmas partikiillerinin metal bir yilizeye elektro-kimyasal bir
siirecle kaplanmasini igerir. Bu teknik, yiiksek sertlik, benzersiz performans ve uzun

omiirliiliik gibi avantajlar sunar. Siiper asindirici taglama taglarinin bu 6zellikleri,
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iireticilere normal asindiricilardan elde edilemeyen gesitli avantajlar saglar. Ornegin, daha
diisiik takim ve fikstiir baglama maliyetleri, mil iizerinde daha fazla tekerlek kullanima,
daha kiiciik tekerlekler ve ¢oklu islemler miimkiindiir.

e Elektrokaplama islemi, elmas asindirict tanelerin yiizeye giiglii bir sekilde tutunmasini
saglayarak, taglama taslarinin performansini artirir. Bu yontemle iiretilen taglama taglari,
yuksek hassasiyetli uygulamalarda, 6zellikle havacilik endiistrisinde tiirbin pervanelerinin
taglanmasi veya profillendirilmesinde kullanilir. Elektrokaplama yontemiyle iiretilen donel
bileme elmaslari, yliksek hassasiyete sahip vitrifiye baglayicili taslara profil vermek i¢in

kullanilir ve 6l¢ii toleranslari 1 mikron seviyesindedir.
11. Mali Kaynak
Firma 6z kaynag1 planmaktadir. TUBITAK, SSB, NATO tesvik ve desteklerine de basvurulacaktir.

12. Degerlendirme Kriterleri
Asinma Dayanimi:
e Tagslama taglarinin belirlenen siire boyunca asinma orani (um/saat) olgiilecektir.

e Vakumlu sert lehimleme ve elektrokaplama teknikleriyle {iretilen taslar, regineli taglarla

karsilastirilarak asinma direngleri analiz edilecektir.

Kesme ve Taslama Verimliligi:
e Kesme kuvveti, talas kaldirma hizi ve taslama siiresi Olgiilerek, taslarin performans
verimliligi karsilastirilacaktir.
e Dokiim malzemeleri (¢elik, aliminyum vb.) iizerindeki isleme siireleri ve yiizey kalitesi

degerlendirilecektir.

Kalibrasyon Stabilitesi:
e Belirli testler sonucunda taslarin boyutsal stabilitesi 6l¢iilecek, deformasyon olup olmadigi
incelenecektir.
e Taslarin uzun siireli kullanimda geometrik hassasiyetlerini koruyup koruyamadigi

belirlenecektir.
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Yiizey Kalitesi ve Piiriizliiliik Testleri:

e Taslama sonrasi dokiim yiizeylerinde elde edilen yiizey piiriizliiligii (Ra, Rz degerleri)
Olgtilecektir.

e Geleneksel taglarla karsilagtirmali ylizey analizi yapilacaktir.

Uretim Maliyeti ve Verimlilik Analizi:
e Vakumlu sert lehimleme ve elektrokaplama yontemleriyle iiretilen taslarin maliyeti,
geleneksel taglarla kiyaslanacaktir.

e Uretim siireclerinde enerji ve malzeme tiiketimi analiz edilerek maliyet etkinligi
hesaplanacaktir.
Seri Uretime Uygunluk:

e Gelistirilen taglarin iiretim siiresi ve 6l¢eklenebilirligi degerlendirilecektir.

e Hizli ve diislik maliyetli iretime uygunlugu test edilecektir.

Miisteri ve Kullanic1 Geri Bildirimleri:
e Dokiim sektoriindeki kullanicilar ile anketler ve saha goriismeleri yapilacak, {riiniin
pratikteki avantajlar1 degerlendirilecektir.

e lyilestirme alanlar1 belirlenerek kullanict beklentilerine uygun hale getirilmesi

saglanacaktir.
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