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ASKERI GEMI INSA SURECLERINDE TEST, TECRUBE VE DOGRULAMA
FAALIYETLERININ INCELENMESI

REVIEW OF TEST, TRIAL AND VERIFICATION ACTIVITIES IN MILITARY
SHIPBUILDING PROCESSES

Zafer ELCIN
STM Savunma Teknolojileri Miihendislik ve Tic. A.S.
zaferelcin@yahoo.com

Oz

Askeri Gemi Insa faaliyetlerinde gemiyi insa etmenin yani sira birgok sistemin bir
araya getirilip, entegre edilmesini miiteakip sistemlerin tanmimli fonksiyonlarin1 ve
kendilerinden beklenen performansi eksiksiz olarak yerine getirmesi beklenmektedir. Satha
safha gerceklestirilen bu siiregte, sistemler once fabrika ortaminda Fabrika Kabul Testine,
daha sonra gemiye montajin1 miiteakip gemide liman kosullarinda Liman Kabul Testine ve
sonrasinda da tim diger ilgili sistemlerle entegre edilmis olarak deniz kosullarinda Deniz
Kabul Testine tabi tutulmaktadir.

Gemi insa faaliyetlerinde genel kan1 geminin insa edilip suya indirilmesi, ardindan da
seyre ¢ikilmasi ve geminin teslimi olarak diisiiniiliir. Ancak askeri gemilerde karmasik,
birbiriyle entegre olmus, yiiksek teknolojiye sahip bir¢ok gorev sistemi bulunmaktadir. Bu
sistemlerin farkli kosullarda operasyonel hale getirilmesi ve entegre edilmis olarak beklenen
tiim fonksiyonlar1 yerine getirmesi i¢in en ince ayrintisina kadar planlama ve koordinasyon
gerekmektedir. Tedarik Makami, IThtiyag Makami, Ana Yiiklenici, insac1 tersane ve
sistem/ekipman {reticilerinin yakin koordinasyonunu gerektiren tim bu test faaliyetlerinin
basar1 ile tamamlanmasi hitaminda geminin kabulii yapilmaktadir.

Anahtar Kelimeler: askeri gemi insa, Fabrika Kabul Testi (FKT), Liman Kabul Testi (LKT),
Deniz Kabul Testi (DKT).

Abstract
In military shipbuilding projects, beyond the physical construction of the vessel,

numerous systems must be assembled and integrated, and are subsequently expected to
perform their defined functions and meet the required performance criteria in full. In this
phased process, systems are first subjected to Factory Acceptance Tests (FAT) in the
manufacturer’s facilities. Following installation on board, they undergo Harbor Acceptance

Tests (HAT) under port conditions, and finally Sea Acceptance Tests (SAT) under operational
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sea conditions, where they are tested in an integrated configuration with all other relevant
systems.

In general perception, shipbuilding activities are often considered as the construction
of a vessel, its launching, subsequent sea trials, and final delivery. However, military ships
incorporate numerous complex, highly sophisticated, and interrelated mission systems.
Ensuring that these systems become fully operational under varying conditions and perform
all expected functions in an integrated manner requires meticulous planning and
coordination. The successful execution of these test activities demands close cooperation
among the Procurement Authority, the End User, the Prime Contractor, the shipyard, and the
system/equipment manufacturers. The acceptance of the vessel is granted upon the
satisfactory completion of all such testing processes.

Keywords: military shipbuilding, Factory Acceptance Test (FAT), Harbor Acceptance Test
(HAT), Sea Acceptance Test (SAT).

1. GIRiS

Askeri Gemi Insa faaliyetlerinde gemiyi insa etmenin yani sira birgok sistemin bir
araya getirilip, entegre edilmesini miiteakip sistemlerin tanimli fonksiyonlarin1 ve
kendilerinden beklenen performansi eksiksiz olarak yerine getirmesi beklenmektedir. Satha
safha gergeklestirilen bu siiregte, sistemler once fabrika ortaminda Fabrika Kabul Testine,
daha sonra gemiye montajini miiteakip gemide liman kosullarinda Liman Kabul Testine ve
sonrasinda da tim diger ilgili sistemlerle entegre edilmis olarak deniz kosullarinda Deniz

Kabul Testine tabi tutulmaktadir.

Gemi inga faaliyetlerinde genel kan1 geminin inga edilip suya indirilmesi, ardindan da
seyre ¢ikilmast ve geminin teslimi olarak diisiiniiliir. Ancak askeri gemilerde karmasik,
birbiriyle entegre olmus, yiiksek teknolojiye sahip bircok gorev sistemi bulunmaktadir. Bu
sistemlerin farkli kosullarda operasyonel hale getirilmesi ve entegre edilmis olarak beklenen
tiim fonksiyonlar1 yerine getirmesi icin en ince ayrintisina kadar planlama ve koordinasyon
gerekmektedir. Tedarik Makami, IThtiyag Makami, Ana Yiiklenici, insaci tersane ve
sistem/ekipman iireticilerinin yakin koordinasyonunu gerektiren tim bu test faaliyetlerinin

basar1 ile tamamlanmas1 hitaminda geminin kabulii yapilmaktadir.

Bu ¢aligmada, yazarin savunma ekosistemindeki 20 yil1 agkin mesleki deneyimi ve bu
siiregte tutulan kurumsal saha notlari, eylem arastirmasi (action research) yontemiyle analiz
edilmistir. Aragtirma kapsaminda askeri gemi projelerindeki dogrulama ve test hiyerarsisi,

uluslararasi standartlar ve sivil siireclerden ayrilan yonler {izerinden incelenmistir.
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2. ASKERI GEMI INSA SURECIH

Ulkemizde Tiirk Silahli Kuvvetlerinin ihtiyacina yénelik olarak, ucak, helikopter,
tank, zirhli arag, savas gemisi gibi savunma sistemlerin tedarik siireci, Tiirkiye Cumhuriyeti
Hiikiimetinin biitce siireci ile eszamanh yiiriitillen Planlama, Programlama, Biitgeleme ve
Uygulama Sistemi (PPBUS) ile gerceklestirilmektedir. PPBUS; savunma sistemlerinin harbe
hazirhigimi saglamak ic¢in ihtiya¢c duyulan harp arag, gereg, silah veya malzemesinin
modernizasyonunu, yenilestirilmesini saglamak maksadiyla kaynaklarin sistematik ve akilci
bir ¢ercevede planlanmasi, programlanmasi, biitgelenmesi ve kullanilmasidir (Korkmaz vd.

2019, s. 312).

Askeri gemi insa siireci; Thtiyagc Makami olan Tiirk Deniz Kuvvetleri Komutanlig
tarafindan gereksinimlerin tanimlanmasini miiteakip, PPBUS siireglerini de kapsayan dahili
biirokratik prosediirlerin tamamlanmasiyla baslar. Bu asamadan sonra Tedarik Makami olan
T.C. Cumhurbagkanligi Savunma Sanayii Baskanliginca Ana Yiklenici belirlenir ve taraflar

arasinda imzalanan Gemi Insa Tedarik S6zlesmesi ile siire¢ resmiyet kazanir.

Gemi Insa Tedarik Sozlesmesinde; Ihtiyagc Makaminin belirlenmis olan ihtiyaglarini
karsilamak iizere Ana Yiklenici tarafindan savas gemisinin ve gemiye/projeye ait teknik
dokiimanlari, sistem bakim ve onarim dokiimanlarini da igeren Entegre Lojistik Destek (ELD)
dokiimanlarin vb. teslimi ve belirlenmis olan hizmetlerin karsilanmasima yonelik hiikiimler

yer almaktadir.

Geminin, Tedarik Makaminca kabuliiniin nasil ve hangi sartlarda yapilacagi da Gemi
Insa Tedarik Sézlesmesinde yer almaktadir. Ana hatlar1 Gemi Insa Tedarik Sozlesmesi ve
eklerinde yer alan kabul sartlarini olusturan sistem/ekipmanlarin test ve tecriibe faaliyetlerinin
kapsami, varsa almacak hizmetlerin ayrintilari, teslim edilecek dokiimantasyon ve bunlarin
igerikleri taraflarca Ana Sozlesmenin imzalanmasi sonrasindan Ana Yiiklenici, Tedarik
Makami ve Ihtiyagc Makami ile birlikte icra edilen koordinasyon toplantilarinda

sekillenmektedir.

Gemi Insa Tedarik Sozlesmesi genel olarak idari, finansal ve hukuksal vb. konularin
yer aldig1 ana szlesme ve ana sdzlesmenin eklerinden olusmaktadir. Ornek sdzlesme tablosu

asagida verilmistir.

Tablo-1 Ornek Askeri Gemi Insa Sozlesmesi Igerigi



Madde | icerik
1. Taraflar
2. Kapsam
3. Tanimlar ve Kisaltmalar
4, Oncelik
5. So6zlesme Siiresi
6. S6zlesmenin Dili
7. So6zlesme Bedeli
8. Bildirimler
9. Teminatlar
10. Ihracat Lisanslart
11. Devlet Destegi
12. Proje Uygulama Takvimi
13. Odemeler
14. Guimriik, Vergi ve Benzeri Mali Yiikiimliiliikler ile Diger Masraflar
15. Gecikme Cezalari
16. Sorumluluklar
17. Kabuller
18. Kalite ve Konfigiirasyon Ydonetimi
19. Giivenlik ve Gizlilik
20. Miilkiyet ve Risk
21. Omiir Devri Yonetimi ve Lojistik Destek
22. Kodlandirma
23. Devlet Mali1 Malzeme, Devlet Mali Techizat
24, Fikri ve Sinai Miilkiyet Haklar1
25. Tekrarlanmayan Maliyetler
26. Sozlesme Degisiklikleri
27. Feragat
28. Devir
29. Garanti
30. Miicbir Sebepler ve S6zlesmenin Feshi
31. Soézlesmenin Tabi Oldugu Hukuk
32. Uyusmazliklarin Coziimii
33. Kamunun Bilgilendirilmesi
34, Sigorta
35. Yirtirlik

Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.




3. TEST VE TECRUBELER

Ana Soézlesme igerisinde geminin teslim sartlar1 ve Tedarik Makami tarafindan
kabuliiniin nasil yapilacagi tanimlanmaktadir. Buna gére Ana Sozlesme eki olan Teknik
Gereklilikler Dokiimani (TGD)’nda belirlenmis isterlerin her birinin nasil gercekleneceginin
tarif edildigi Teknik Isterler Dogrulama Matrisi (TDIM) ile uyumlu olan Test Degerlendirme
Ana Plam1 (TDAP)’nda belirlenen test ve tecriibelerin icrasi hitaminda yine, varsa, Ana
Sozlesmede belirlenen diger idari ve biirokratik sartlarin yerine getirilmesine miiteakip

geminin kabulii gergeklestirilir.

Testler, Test Degerlendirme Ana Plan1 (TDAP)’nda tanimlandigi sekilde icra
edilmektedir. TGD’de tanimlanmis tiim ister ve gereksinimlerin dogrulama metodu Teknik
Isterler Dogrulama Matrisi (TDIM)’nde belirtilmektedir. Test Degerlendirme Ana Plani
(TDAP) ve Teknik Isterler Dogrulama Matrisi (TDIM) Tedarik Makaminca onaylanmakta ve
tiim test islemleri onayli dokiimanlarla uyumlu olmak zorunda olan test prosediirlerine gore

icra edilmektedir. Ornek TDIM formati asagidaki tabloda gdsterilmistir.

Tablo-2 Ornek Teknik Isterler Dogrulama Matrisi (TDIM) Formati

ISTER NUMARASI

TEKNIK ISTERLER DOGRULAMA MATRISI (TiDM)

Dogrulama Yontemi Dogrulama Safhasi 5
2 g E g £z g
5 £ s <5 g
2l n| 2 £ 2 = Ao g &
S|l =|2|g|& as) — - — S - B 8
%‘ g O o | E -% < < < < "—5]3 gz -
El |3 |F |5 = = = 2 = =
= z n =] 20
[9) on —

T >

Iz )

Yayim Tarihi

Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.

3.1. Teknik isterlerin Dogrulama Yontemleri

Ana Sozlesme eki olan Teknik Gereklilikler Dokiimani (TGD)’nda yer alan teknik
isterlerin gosteriminde farkli dogrulama yontemleri kullanilmaktadir. Hangi isterin nasil
dogrulanacagi Ana Yiiklenici tarafindan hazirlanan TDIM dokiimaninda yer almaktadur.
TDIM Tedarik Makaminca onaylanmaktadir. Tiim isterler TDIM’de yer alan dogrulama

yontemine




gore dogrulanmaktadir.'

3.1.1. Muayene (M): Muayene yontemi; sistemin veya iuriiniin gereksinimlerde
belirtilen fiziksel 6zellikler ile uyumluluklarini, sayisini ve hasarli olup olmadigini belirlemek
icin gorsel olarak uygulanan bir yontemdir. Bu yontemle fiziksel 6zelliklerin dokiimanlara

uygunlugu ve is¢iligin uygunlugu kontrol edilmektedir.

3.1.2. Gosterim (G): Gosterim yontemi; sistemin operasyona yoOnelik
gereksinimlerinin herhangi bir 6l¢me, kayit ve ilave hesaplama gerektirmeden insan-makine
ara yuzii bilgi girislerini kullanarak ve sistemin tepkisini gozlemleyerek yapilan genel
kontroliinii icermektedir. Gosterim yonteminde, gerekli girdinin saglanmasi amaciyla 6zel test

ekipmanlari ve simiilasyon teknikleri kullanilabilmektedir.

3.1.3. Test (T): Test yontemi; sistemin veya irliniin performansinin, fiziksel ve
fonksiyonel karakteristiklerinin Slgiilerek ve sonuglarinin degerlendirilerek dogrulanmasidir.
Testler i¢in gerektiginde laboratuvar ekipmanlari, 6zel test ekipmanlari, test diizenekleri,

kaydediciler, prosediirler, vs. birimler ve/veya hizmetler kullanilabilmektedir.

3.1.4. Analiz (A): Analiz yontemi; sisteme ait bir gereksinimin hesaplama ve
diyagramlar, teknik aciklama, modelleme veya simiilasyon gibi yontemlerle karsilandiginin
ispatlanmasidir. Test veya gosterim tekniklerinin maliyetli oldugu durumlarda veya
gereksinimin karsilandiginin analiz yapilmadan gosterilemedigi durumlarda bu yodntem

kullanilmaktadir.

3.1.5. Uygunluk Belgesi/Sertifika (UB): Uygunluk Belgesi/Sertifikas1 yontemi;
sistem veya lirliniin kontrollii bir ortamda testlerinin yapilmasi ve bu testlerin sonucunun, testi
yapan kurum tarafindan belgelendirilmesi islemidir. Dogrudan test edilmesi miimkiin
olamayan veya daha once dogrulamasi yapilmig olan iirlin veya sistemin tasarim, iiretim
dokiimanlar1 ve gereksinimlerine uygunlugu sertifika veya iireticinin verdigi uygunluk belgesi

ile saglanmaktadir.

TDIM’de yer almissa ve Tedarik Makami uygun bulmussa bazi gereksinimlerin
dogrulanmasina yiikleniciler tarafindan Uygunluk Sertifikas1 - CoC (Certificate of

Conformity) ve/veya Uygunluk Dokiimani - DoC (Document of Conformity) sunulmaktadir.

3.2. icra Edilen Testler

! Bu bélimdeki uygulama adimlari ve siire¢ akisi; yazarin 2004 yilindan itibaren savunma tedarik projelerinde,
s6zlesme ybnetimi ve teknik isterlerin dogrulama siireglerinde edindigi fiili saha tecriibeleri ve kurumsal
g6zlemlerine dayanmaktadir.



Askeri Gemi Insa Projelerinde TDIM ve TDAP’a uygun olarak asagidaki testler

Yiiklenici sorumlulugunda icra edilmektedir.

Tablo-3 icra Edilen Testler

Sira | Test (Tiirkce) Kisaltma Test (Ingilizce) Kisaltmasi
Nu.

5 Fabrika Kabul Testi FKT Factory Acceptance Test FAT

2 Stirekli Testler ST Ongoing Tests oT

3 Montaj Testi MT Installation Test IT

4. Devreye Alma Hazirlik Testi | DAHT Setting To Work STW

> Sistem Entegrasyon Testi SET System Integration Test SIT

6. Liman Kabul Testi LKT Harbour Acceptance Test HAT

7. Deniz Kabul Testi DKT Sea Acceptance Test SAT

Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.

Gemi insa siirecinde gercgeklestirilen tiim testler ile bu testlere dayanak olusturan
uluslararasi sivil ve askeri referans standartlar asagida madde madde agiklanmistir (American
Bureau of Shipping [ABS], 2020; International Association of Classification Societies
[TACS], 2021; Tiirk Loydu, 2021; Askeri Gemi Standartlar1 ; Yazarin Kigisel Deneyimi ve
Siire¢ Takibi, 2004-2026).

3.2.1. Fabrika Kabul Testi (FKT) / Factory Acceptance Test (FAT)

Fabrika ~ Kabul Testleri (FAT) isminden de anlasilacagi lizere
sistem/ekipman/malzeme/ /donanim/yazilimin iiretici tesislerinde yani fabrika ortaminda, Ana
Sozlesmede yer alan tanimli, sistem ile ilgili teknik isterlerin karsilandigini gostermek
amaciyla icra edilmektedir. Tiim test faaliyetleri Tedarik Makaminca onaylanmig test

prosediiriine gore icra edilmektedir. (Yazarin Kisisel Deneyimi ve Siire¢ Takibi, 2004-2026).
Fabrika Kabul Test prosediirii 6rnek icerigi asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo-4 Fabrika Kabul Test Prosediirii Ornek Igerigi

Madde | icerik

Kapak




Revizyon Listesi

Icindekiler

Kisaltmalar

Test ile Tlgili Bilgi

Degerlendirme

Referans Dokiimanlar

Test ve Olgii Aletleri

Dl e R U ] B B

Test Sartlar

10. On Degerlendirme
I Kontroller
12. .

Testin Amaci ve Tanimi
13. Test Adimlarimin Kontroli
14.

Ekler
- Dogrulama Tablolart

- Alinan Kayitlar

- Uygunsuzluk Listesi

Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.

Genel olarak testler esnasinda test ile ilgili kalite giivence dokiimantasyonu, test
oncesi, test esnasinda ve test sonrasi alinan tiim kayit ve sertifikalarin kontrolii de test heyeti
tarafindan yapilmaktadir. Ayrica testler esnasinda kullanilan test ve lgiim aletlerinin giincel
kalibrasyon etiketleri test heyetince kontrol edilmektedir. Bunlarin yani sira teste tabi tutulan
sistem/malzemeye ait malzeme sertifikalari, alt sistem/ekipman test sertifikalar1 da test

heyetine sunulur.

Fabrika Kabul Testleri genellikle Tedarik Makam, ihtiyagc Makami Ana Yiiklenici,

sistem {ireticisi firma, gerektiginde klas kurulusu temsilcilerinin katilimu ile gergeklestirilir.

Fabrika Kabul Testlerinde amag; sistem/ekipman/malzeme/donanim/yazilimin fabrika
ortaminda istenilen performansi sergiledigini gostermektir. Aksi halde gemiye montajt
gergeklestirildikten sonra gemide testi yapildiginda ortaya c¢ikan bir hususun nereden

kaynaklandiginin bulunmasi ve diizeltilmesi zor olacaktir.
3.2.2. Siirekli Testler (ST) / Ongoing Tests (OT)

Gemi insa asamasinda bazi sistem/ekipmanlarin testleri siireklilik arz etmektedir.
Ornegin bir gemide 20+ adet blok yer almaktadir. Blok FAT lar1 uzun déneme yayilmus

devam eden bir faaliyettir. Bunun yanisira blok birlestirme, izolasyon, boya, kablo ¢ekimi ve
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sonlandirma, etiketleme ve markalamalarin kontrolii gibi siirekli devam eden kontrol
aktiviteleri OT kapsaminda gerceklestirilmektedir. Bu testlere Tedarik Makaminin katilim
durumu Ana Sézlesmede belirlenmektedir. Ciinkii bahse konu OT’lar siirekli devam etmekte
ve gilinliik olarak takip edilmektedir. Gemi insanin devam ettigi tersanede bulunan Tedarik
Makami Kalite Giivence Temsilcisi (KGT) bahse konu testlere gozlemci olarak

katilabilmektedir.

Stirekli Testler Ana Yiiklenici tarafindan hazirlanan test prosediirlerine gore icra

edilmektedir.
3.2.3. Montaj Testi (MT) / Installation Test (IT)

Montaj Testleri, sistem/ekipmanin montaj dokiimaninda tarif edildigi sekilde gemideki
belirlenen yerine montajinin yapilmas1 hitaminda, yine tanimli dokiimanlara gore;
sistem/ekipmanlarin  elektrik  ve  mekanik  baglantilarmin @ tam  yapildiginin,
sistem/ekipmanlarin  belirlenmis yerine montajinin dogru yapildiginin  kontroliinii
icermektedir. Burada 6nemli husus Montaj Testi kontrollerinde alinacak Slgiimlerin ortam

sartlari, bunlarin uyarlamalari ve test 6l¢clim aletlerinin kalibrasyonlarinin gegerli olmasidir.

Ornegin, geminin en 6nemli sistemi kabul edilen Ana Tahrik Sistemi elemanlarinin
montaj ve layna alma islemlerinin Montaj Testi kontrolii tiim geminin performansimi biiyiik
o6lciide etkileyen sonuglara yol agabilecek sikintilarin 6niine gegmek icin elzem bir faaliyettir.
Sistemler gemide devreye almmadan O6nce tanimli dokiimanlarindaki montaj degerlerine
belirlenmig toleranslar dahilinde getirilmis olmalidir. Burada layna alinmamus saft hatti
gemide istenmeyen ve birgok sistemin performansimi etkileyecek titresimlere sebep

olabilmektedir.

Montaj Testleri Ana Sézlesmeye uygun olarak, Ana Yiklenici sorumlulugunda icra
edilir ve Olgiimler kayit altina alinir. Bu kayitlara geminin hizmete girmesi hitaminda da

ihtiyac olabilmektedir. Bu sebeple uygun sekilde muhafaza edilmesi gerekmektedir.
3.2.4. Devreye Alma Hazirhk Testi (DAHT) / Setting To Work (STW)

Devreye Alma Hazirlik Testleri Ana Yiiklenici sorumlulugunda, genellikle platform
(mekanik ve elektrik) sistemleri i¢in uygulanan ve sistem fireticisi temsilcisi ile birlikte
yapilan kontrol ve iglemleri icermektedir. Bir sistem/ekipman devreye alinmadan once,
tamiml1 retici dokiimanlarinda yer alan sartlarin sagladigmin goriilmesi ve gerekli
kontrollerin yapilmasi gerekmektedir. Aksi takdirde belirlenmis sartlan saglanmadan devreye

alian bir sistemin garantisi iireticiler tarafindan saglanmamaktadir.
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Devreye Alma Hazirlik Testleri sirasinda sistem ve ekipmanin ¢aligmasi igin gerekli
olan tiim alt sistem, donanim, yazilim ve diger sistem/ekipmanlarin kontrolii yapilmaktadir.
Yine Ana Tahrik Sisteminden 6rnek vermek gerekirse; Ana Tahrik Sistemi elemani olan Ana
Tahrik Dizellerini (ATD) devreye almadan 6nce yapilan Devreye Alma Hazirlik Testlerinde
ATD’ye bagl olan tiim deniz suyu, tatli su, basin¢l hava devreleri ile hava emis ve egzoz
sistemi devre ve elemanlarimin kontrolii yapilmakta, ATD kontrol sistemi, elektrik ve
elektronik devre baglantilar1 kontrol edilmekte, ATD’nin bagh oldugu Devri Diisiiriicii Disli
(DDD) kontrolleri yapilmaktadir.

Teknik olarak iiretici tarafindan belirtilen tiim kontrollerin yapilmasi ve kayitlarin
almmasin1 miiteakip Devreye Alma Hazirlik Testleri Ana Yiiklenici sorumlulugunda
tamamlanir ve sistem/ekipman iiretici temsilcisinin katilimiyla devreye almir. Platform
sistemleri i¢in bu satha Liman Kabul Testi oncesindeki son satha olup, bu satha sonunda

sistemler Liman Kabul Testine hazirdir.
3.2.5. Sistem Entegrasyon Testi (SET) / System Integration Test (SIT)

Sistem Entegrasyon Testleri genellikle elektronik sistemler i¢in uygulanan bir test
yontemidir. Sistemlerin birbiriyle ve gemi ile entegrasyonunun kontroliinii icermektedir.
Sistem Entegrasyon Testleri sirasinda ara yiiz kontrolleri sistem iireticileri ve Ana Yiiklenici
ile beraber gergeklestirilmektedir. Bu satha Liman Kabul Testi 6ncesindeki son satha olup, bu

safha sonunda sistemler Liman Kabul Testine hazirdir.
3.2.6. Liman Kabul Testi (LKT) / Harbour Acceptance Test (HAT)

Liman Kabul Testleri; gemiye montaji yapilmis, diger sistemlerle ve alt sistemlerle
entegre edilmis sistem, alt sistem, yazilim, donanim, malzeme ve ekipmanlarin seyir dncesi
limanda belirlenmis performans ve ¢aligma kriterlerinin karsilandigini teyit etmek i¢in icra
edilir. Liman Kabul Testleri Ana Yiiklenici sorumlulugunda, Tedarik Makami temsilcilerinin
ve sistem lireticilerinin katilimu ile icra edilmektedir. Liman Kabul Test prosediirleri Tedarik
Makami tarafindan onaylanir ve tiim test faaliyeti bahse konu onayli HAT prosediiriine gore

icra edilir.

Liman Kabul Test prosediirii icerigi Tablo-4’te verilen Fabrika Kabul Test Prosediirii

ornek icerigi ile biiyiik oranda benzerlik gostermektedir.

3.2.7. Deniz Kabul Testi (DKT) / Sea Acceptance Test (SAT)
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Deniz Kabul Testleri; gemiye montaj1 yapilmis, diger sistemlerle ve alt sistemlerle
entegre edilmis sistem, alt sistem, yazilim, donanim, malzeme ve ekipmanlarin teknik
gereklilikler dokiimaninda belirlenmis performans ve caligma kriterlerinin karsilandigin

gostermek icra edilir.

Deniz Kabul Testleri Ana Yiiklenici sorumlulugunda, Tedarik Makami temsilcilerinin
ve sistem ireticilerinin katilimi ile icra edilmektedir. Deniz Kabul Test prosediirleri Tedarik
Makami tarafindan onaylanir ve tiim test faaliyeti bahse konu onayli test prosediiriine gore

icra edilir.

Deniz Kabul Test prosediirii igerigi Tablo-4’te verilen Fabrika Kabul Test Prosediirii

ornek icerigi ile biiyiik oranda benzerlik gdstermektedir.

Orta boyutlu korvet tipi bir savas gemisinde yaklasik 120 sistem i¢in Fabrika Kabul
Testi icra edilirken, 100 civarinda sistem ic¢in Liman Kabul Testi icra edilmekte, sistemlerin
birbiriyle entegrasyonu sonucunda yaklasik 40 sistemin Deniz Kabul Testi

gergeklestirilmektedir.

Ornek vermek gerekirse; Ana Tahrik Sisteminde, pervane, saft, saft braketleri,
kaplinler, pervane hidrolik {initesi, yataklar, Devir Diistiriicli Digli, Ana Tahrik Dizelleri, yakit
iinitesi, makine kontrol sistemi i¢in Fabrika Kabul Testleri icra edilirken, sistemlerin gemiye
montaj1 sonrasinda saft ve pervane sistemi, Ana Tahrik Dizelleri, Devir Diisiiriicii Disli,
makine kontrol sistemi Liman Kabul Testleri icra edilir. Tiim sistemlerin entegre olmus hali

olan Ana Tahrik Sisteminin ise tek bir Deniz Kabul Testi icra edilmektedir.

Gergeklestirilen tim bu testler geminin Ihtiyac Makami tarafindan tanimlanmig
isterlerinin belirtilen standart ve kriterlere uygun olarak, tanimlanmis sartlar altinda
karsilandigin1 gostermek amaciyla icra edilmektedir. Bahse konu testleri basari ile

tamamlanan geminin Tedarik Makaminca kabulii yapilir.

Yapilan tedarik sozlesmesi esas alinmak {izere genellikle Fabrika Kabul Testi, Liman
Kabul Testi ve Deniz Kabul Testlerinin test prosediirleri Tedarik Makaminin onayina tabidir.
Ana Yiiklenici tarafindan hazirlanan test prosediirleri sozlesmede belirlenen siire 6ncesinde
Tedarik Makamina inceleme ve onay maksadiyla gonderilir. Bu siire genellikle 60 (altmis)
giin olarak belirlenmektedir. Icra edilecek testler Tedarik Makamu tarafindan onayli test

prosediirlerine gore icra edilmektedir.

Icra edilen testlerin sonuglar1 “A”, “B” ve “C” kategorilerinde ile smiflandirilir. Onayli

test prosediiriine gore herhangi bir hata/eksik aksak husus tespit edilmemis testler “A” ile
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sonuglandirilir. “B” ile sonuglanan testler iirlin performansini etkilemeyen, takvim ve maliyet
etkisi olmayan kiiciik/minér hata(lar) ile sonuc¢landirilan testlerdir. Kabul testinin “C” ile
sonuclandirilmasi s6zlesme gereksiniminin karsilanamamasi, performans, takvim ve maliyet
etkisi durumunda gergeklesir. Bu durumda test tekrar edilir. Teste katihim ve
gerceklestirilmesi ile ilgili Tedarik Makaminca yapilan tiim masraflar tekrarlanan test igin

Ana Yiiklenici tarafindan kargilanir.

Testlerde tespit edilen eksik/aksak hususlar Ana Yiiklenici tarafindan takip edilmekte
ve listelenmektedir. Bahse konu takip listesi Tedarik Makamiyla belirlenen araliklarla

paylasilmaktadir. Amag gemi tesliminden 6nce tiim eksik/aksak hususlarin kapatilmasidir
3.3. Test Faaliyetlerinin Planlamasi ve Icra Edilmesi
3.3.1. Testlerin Planlanmasi

Savas Gemilerinde teste tabi tutulan sistem/ekipman sayist ve buna bagl olarak
gerceklestirilecek test sayisi diisiiniildiigiinde test faaliyetlerinin en ince ayritisina kadar
planlanmasi proje takvimi agisindan biiylik 6nem arz etmektedir. Sonucta en dnemli husus

geminin tiim testlerini basartyla icra edip planlanan tarihte teslim edilmesidir.

Sivil gemilerden farkli olarak savas sistemlerinin 6zellikle Deniz Kabul Testleri
olduk¢a koordine gerektiren fonksiyonel akislari ve atish testlerini igermektedir. Gerek
fonksiyonel akiglar gerekse atigh testler igin, test edilecek sistemin gereksinimlerine gore
yiksek hizli drone, savas ucagi, helikopter, mans ugagi, hedef gemisi, farkli tipte savas

gemileri test yardimeisi olarak kullanilabilmektedir.

Askeri gemilerde gemi tipine baglhi olarak degismekle birlikte toplamda 200’in
uizerinde FAT, HAT ve SAT icra edilmektedir.

Her test asamasinin kendine 6zgii 6ncelik ve dnemi bulunmaktadir. Ornegin gemi insa
planima gore gemiye montaji planlanan bir sistemin FAT’1 ve FAT sonrasi tesliminin iyi
planlanmas1 gerekmektedir. Ekipmanlar, gemi inga sirasinda gemiye ya blok asamasinda ya
da belirli agikliklardan alinirlar. Bir ekipmanin montaj1 i¢in geminin kesilerek pe¢ agilmasi
istenmeyen bir durumdur. Ciinkii 1s1l islem ile kesilen kisim tekrar kaynatilmakta, ister

istemez deformasyon olugmaktadir.

Bu sebeple planlama sirasinda; sistemin gemiye montajindan geriye gidilerek
sistem/ekipmanin tersaneye teslim edilecegi tarih, buna bagh olarak sistem/ekipmanin

ulasimda gececek siiresi, FAT sonrasi sevke hazir hale getirilmesi, yurt disindan gelecekse
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glimriik islemleri, yeni yila denk geliyorsa yurt disindaki yaklasik 2 (iki) hafta siiren yeni yil
tatilinin hesaba katilmasi, sistem/ekipmanin iiretim siiresine bagli olarak FAT tarihinin
belirlenmesi gerekmektedir. Sistem/ekipman tedarigi maksadiyla yapilacak Alt Yiiklenici

Sozlesmelerindeki tedarik siireleri Gemi insa Planiyla uyumlu olmak zorundadr.

Burada dikkat edilmesi gereken diger husus ise beklenmeyen durumlarin 6ngoriilmesi
veya bdyle bir durum ile karsilasildiginda alternatif ¢oziim Onerileri bulunmasidir. Aksi
takdirde proje planindan sapmalar ve bunun sonucunda geminin tesliminde gecikmeler
olabilmektedir. Gemide hangi sistemlerin hangi testlere tabi tutuldugu asagidaki tabloda

Ozetlenmeye caligilmistir.

Tablo-5 Ornek Test Listesi

TEST EDILECEK SiSTEM FAT HAT SAT

Siirat Testi X

Yakit Tiiketim Testi X

Manevra Testi X

Meyil Testi X

Gemi Kompartimanlar1 ve Yap1 Elemanlar Titresim
Seviyeleri

S1zdirmaz Kaportalar X

Ana Tahrik Sistemi X

ATS Kontrol, Izleme ve Alarm Sistemi X
Ana Tahrik Dizelleri
Devir Diisiirticti Disli
Saftlar

Pervaneler

e

e

Dizel Jenerator Setleri

Statik Frekans Konverterleri

Rektifayerler

Transformatdrler
Kesintisiz Gili¢ Kaynaklar1 (UPS)
Ana Tablolar ve Dagitim Panolari

i i R kR el R e ke

Ariza Gli¢ Dagitim Sistemi

Sahil Besleme Sistemi

Gii¢ Yonetim Sistemi

R I A A R R A R R A K

Gemi Aydinlatma Sistemi
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Seyir ve Isaret Fenerleri

Entegre Platform Kontrol ve izleme Sistemi -
EPKIS

Entegre Cagri ve Alarm Sistemi

Yangin Algilama ve Alarm Paneli

Savas Yonetim Sistemi (SYS)

Seyir Radart

DI R M|

Seyir Kontrol izleme Sistemleri (WECDIS)

Kiiresel Konumlama Sistemi -GPS

Iskandil Sistemi

Ataletsel Seyir Sistemi (Cayro)

o

Parakete Sistemi

i i e e R e A el A e

Manyetik Pusula

Harp Gemileri Otomatik Tanima Sistemi (WAIS)

DI PR R R R R

Gemi Veri Dagitim Sistemi (GVDS)

Entegre Muhabere Sistemi

Radar Sistemi

oI R e

>~

Dost-Diisman Tanima-Tanitma Sistemleri (IFF)

Elektro Optik (E/O) Arama ve Takip Sistemi

Elektronik Harp Sistemi

Top Atis Kontrol (A/K) Sistemleri

Atig Kontrol (A/K) Radar

Meteorolojik Ol¢iim Sistemleri (MOS)

el el el i e R kA R i e

Valf Kontrol Istasyonu

Isitma, Havalandirma, iklimlendirme (IHI) Sistemi

>

Sogutulmus Su Sistemi

o

Soguk Oda Sogutma Sistemi

Ana Yangin Sistemi

Selbast1 Sistemi

Yardimci Deniz Suyu Sistemi

Tahliye Sistemi

Tatli Su Dagitim Sistemi

I i A e e R A s R e A e R e ks R e ke

Tatli Su Uretim Sistemi

Yakit Transfer Sistemi

o

Yiiksek Basing Hava Kompresorleri

>

Irgatlar

Demir Irgati

Gemi Vasitasi

Sintine Seperatdrii

Pencere Camlar1 ve Silecekleri

Aktif Katodik Koruma Sistemi

=

Antifouling Sistemi
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Ana Batarya Topu X X

Savas Sistemleri Fonksiyonel Akislar X
Fiili Atiglar X

Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.
3.3.2. Testlerin Icrasi

Testler Ana Yliklenici tarafindan hazirlanan ve Tedarik Makami tarafindan onaylanan

test prosediirlerine gore icra edilir.

Testlere Ana Yiklenici temsilcileri, Tedarik Makami temsilcileri, varsa Alt Yiiklenici,

duruma gore tersane temsilcileri katilirlar.

Tedarik Makami tarafindan geminin klas sertifikasina sahip olmasi s6zlesmede
belirtilmisse ayrica Klas Kurulusu temsilcisi (sorveyor) sistem/ekipmanin klas kurallarina
uyumlulugunu kontrol etmek maksadiyla bahse konu testlere katilmaktadir.

"Bu g¢alismada, yazarin savunma ekosistemindeki 23 yillik mesleki deneyimi ve bu siregte tutulan

kurumsal saha notlari, eylem aragtirmasi (action research) yéntemiyle analiz edilmistir."
4. KLASLAMA KURULUSU VE GOREVLERI

Tedarik Makami tarafindan talep edilmisse insa edilen savas gemileri Ana
Sozlesmesinde belirtilen klaslama = kurulusu tarafindan  sertifikalandirilirlar. Klaslama

Kurulusu tarafindan plan onay hizmeti yani sira sdrvey hizmeti de verilmektedir.

Klas kurulusu tarafindan sorveyorliikk hizmeti de veriliyorsa ve bu klas sertifikasinda
belirtiliyorsa klas kurulusu temsilcisi sistem/ekipmanlarin {iretim siireclerini denetlemekte ve

sistemlerin Fabrika Kabul Testlerine de katilim saglamaktadir.

Klas Sozlesmesi ilk imzalanan Alt Yiiklenici So6zlesmelerindendir. Ciinkil tabi

olunacak Klas Kurallar1 tiim malzeme/sistem/ekipmanlari etkilemektedir.

Klas sertifikasinin verilmesinde nelerin yapilacagi, hangi dokiimanlarm klas kurulusu
tarafindan incelenecegi, onaylanacagi, hangi malzeme/sistem/ekipmanin klas tarafindan

sertifikalandirilacagi yapilan Klaslama Alt Yiiklenici S6zlesmesinde belirtilmektedir.

Klaslama kurulusu tarafindan projede gorevlendirilen sérveyor tersanedeki insa faaliyetlerini
yerinde kontrol eder. Klas Sozlesmesinde belirtilen ve verilecek klas sertifikasina gore
belirlenmis insa faaliyetlerinin testlerine katilmaktadir. Bunlar tekne blok FAT’lari, blok

birlestirme (erection), izolasyon kontrolleri, devrelerin basing testleri, belirlenen sistemlerin
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HAT’larina ve SAT’laridir. Ayrica klas sertifikasinda belirtilmis 6zel bir notasyon mevcut ise

buna uygun olarak ek test faaliyetleri de gerceklestirilmektedir.

Ulkemizde Tiirk Deniz Kuvvetleri Komutanlig1 icin sivil tersanelerde insa edilen savas

gemileri Tiirk Loydu Klas Kurulusu tarafindan klaslanmaktadir.

Klas Kurulusunun temel gorevleri asagida 6zetlenmistir.

Yeni insa Siireci Gozetimi: Yeni yapilan gemilerin insa siirecinde, plan ve yapimnin
klas kurallarina uygunlugunu denetlerler.

Periodik Muayeneler: Gemilerin belirli araliklarla (genellikle yillik, ara ve 5 yillik
periyotlarda) kontrollerini yaparlar.

Hasar Incelemeleri: Kaza, hasar veya ariza durumlarinda geminin onarimlarini ve
klas uygunlugunu denetlerler.

Sertifikasyon: Geminin yapisal, mekanik ve giivenlik standartlarina uygun
oldugunu belgeleyen sertifikalar diizenlerler.

Yasal Uyumluluk Saglama: SOLAS, MARPOL, ISM gibi uluslararasi
sozlesmelerin gemide dogru sekilde uygulandigini kontrol ederler. (Ekol Denizcilik,

2021)
“Klaslama” temel olarak asagidaki anlamdadir:

Dizayn dokiimanlarimin, yapim planlarinin ve malzeme detaylarinin belirtilen ilgili

kural, esas ve kaidelere gore incelenmesi,

Yeni ingaatlarin veya degisimlerin yapimimin gézetimi,

Geminin klas isteklerine uygunlugunun siirdiiriildiigliniin dogrulanmasi bakimindan,

calismakta olan geminin periyodik sorveylerinin yapilmasi (Tiirk Loydu, 2015, s. 12).

Klaslama; geminin teknesini, elektrik tesisi dahil makina donanimmi ve Askeri

Otoriteler ile Tersane arasindaki yapim sartnamesinde iizerinde anlagmaya varilan 6zel

donanim ve tesisleri kapsar. Klaslamanin temel amaci; tekne yapisi ve makina sistemlerinin

giivenirliginin saglanmasi suretiyle yeterli diizeyde insan ve g¢evre giivenliginin teminidir.

Ancak, klaslamada 6ngoériilen faaliyetin etkinliginin saglanma amaci bulunmamaktadir (Tiirk

Loydu, 2015, s. 14).
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Klaslamada Tiirk Loydu; mukavemet, stabilite, yangin emniyeti, ka¢is yollari, can
emniyeti, tahliye analizleri, makine, sevk, diimen sistemi, manevra, kirliligin Onlenmesi,
malzeme ve ekipman sertitkalandirma, elektrik ve navigasyon, NBC dail havalandirma ve
boyada sorumluyken, silah elektronik sistemler, haberlesme, radar, sonar, yazilimlar, genel
yerlesim, operasyonel isterler (hiz, manevra vs.) personel sayisi, yerlesimi, yasam sartlar gibi

hususlardan sorumlu degildir (Tiirk Loydu, t.s.).

5. ASKERI GEMI INSA ILE SIVIL GEMi INSA ARASINDAKI KALITE
KONTROL VE TEST FARKLIKLARI

Askeri gemi inga ile sivil gemi insa arasindaki farkliliklarin incelendigi RAND
kurulusu raporunda kalite kontrol ve test islemlerindeki farkliliklarla ilgili olarak yazilanlar

asagida O6zetlenmistir (Schank vd. 2005, s. 41). Buna gore;

Askeri gemi insa siire¢lerinde uygulanan standartlar, sivil gemi insaya kiyasla belirgin
sekilde daha agir ve kapsamlidir. Bunun temel nedenleri; askeri gemilerde geminin bekasi
(hayatta kalabilirlik), gemi personelinin giivenligi, savas sartlarinda sistemlerin tam
kapasitede ile devrede olma gerekliligi ve hasar kontrolii gibi kritik gereksinimlerin 6n planda
olmasidir. Bu kapsamda, gemide kullanilan malzeme/sistem/ekipmanlarin yalnizca teknik
ozellikleri degil, iiretim ge¢misleri ve tedarik zinciri boyunca izlenebilirlikleri de titizlikle
denetlenmektedir. Ozellikle sok, akustik, titresim ve manyetik isterleri gibi askeri standartlara
Ozgii kriterler, ticari gemilerde genellikle aranmayan ilave sertifikasyon siireclerini

gerektirmektedir.

Askeri gemilerde 6zel iiretim ve yiiksek teknoloji iceren bilesenlerin yaygin kullanimu,
tedarik¢i tabaninin daha smirli ve uzmanlagmis olmasina yol agmaktadir. Bu durum, satin
alma, kabul ve kalite kontrol siireclerinde tersaneler acisindan daha fazla is yiikii ve teknik
dogrulama gereksinimi dogurmaktadir. Buna karsilik ticari gemilerde; tankerler, dokme yiik
gemileri ve konteyner gemileri gibi yaygin tiplerde, genellikle piyasada hazir bulunan, COTS
(Commercial Of The Shelf) olarak tanmimlanan ve yerlesik {reticiler tarafindan saglanan
standart bilesenler kullanilmaktadir. Bu gemilerde uygulanacak teknik standartlar cogunlukla
bayrak devleti ve klas kuruluslar tarafindan belirlenmekte ve genis Olciide bilinen, yaygin

malzeme/sistem/ekipmanlara dayanmaktadir (Schank vd. 2005, s. 42).

Test ve kabul siire¢leri bakimindan da iki alan arasinda Onemli farkliliklar

bulunmaktadir. Askeri gemilerde insa siirecinin sonunda, sistemlerin birlikte ve entegre
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sekilde caligabilirliginin dogrulanmasina yonelik daha yogun test ve devreye alma faaliyetleri

yiiriitiilmektedir. Bunun baslica nedenleri sunlardir (Schank vd. 2005, s. 42):

- Askeri gemilerde, silah sistemleri ve gelismis elektronik sistemler gibi standart
dis1 veya Ozel gelistirilmis ekipmanlarin daha yaygin olmasi, sistemlerin hizmete
alimmadan Once birlikte sorunsuz calistiginin kapsamli sekilde kanitlanmasini

gerektirir.

- Askeri projelerde genellikle ¢oklu kurum ve otorite katilim1 s6z konusudur. Bu
durum, daha yiiksek seviyede dokiimantasyon, onay mekanizmasi ve biirokratik siireg

anlamina gelmektedir.

Sonug olarak, askeri gemi insa projeleri; kalite kontrol, malzeme izlenebilirligi, tedarik
zinciri yonetimi, test yogunlugu ve kurumsal denetim bakimindan sivil gemi insa projelerine

kiyasla daha karmagik, daha maliyetli ve daha disiplinli bir yap1 sergilemektedir.

Askeri gemilerde test faaliyetlerinin temel Onceligi geminin savas kabiliyetinin
stirekliligidir. Buna karsilik ticari gemilerde oncelik, sivil miirettebat ve yolcu giivenligidir.
Yolcu gemileri s6z konusu oldugunda, ilave klas gereklilikleri ve sertifikasyon sartlar

devreye girmektedir (Schank vd. 2005, s. 44).

Askeri denetim otoriteleri, geminin giivenli olduguna ve risklerin makul o&lgiide

azaltildigina dair yliksek diizeyde giivence talep etmektedir.

Askeri ve ticari gemi insasinda test ve kabul siireglerinin temel mantig1 benzer olmakla
birlikte, kapsam, yogunluk ve derinlik bakimindan onemli farkliliklar bulunmaktadir.
Aragtirma bulgulan, 6zellikle askeri gemilerde test gerekliliklerinin belirgin sekilde daha

kapsamli oldugunu ortaya koymaktadir (Schank vd. 2005, s. 43).
Buna gore;
- Icra edilen testlerin kapsami ve seviyesi bakimindan;

Askeri projelerde test faaliyetleri; alt bilesen, ekipman ve biitiin sistem seviyesinde
ayr1 ayr yuritilmektedir. Savas gemilerinde, gemide bulunan her bir alt sistem igin
dogrulama ve teyit siiregleri uygulanmaktadir. Bu durum, 6zellikle silah sistemleri,

gelismis sensorler ve bunlarin gemideki altyapilar1 nedeniyle zorunludur.
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Ticari gemilerde ise test kapsami daha smirli olup, genellikle geminin temel
fonksiyonlarim1 dogrulamaya yoneliktir. Standartlagtirilmis ve yaygin kullanilan

ekipmanlar sayesinde test siirecleri daha kisa siirede tamamlanabilmektedir.

- Test Spesifikasyonlar1 ve Standartlar bakimindan;
Askeri gemilerde giivenlik, kalite ve ¢evresel dayanim kriterleri ticari gemilere

kiyasla daha ayrmtih ve katidir. Ozellikle:

* Gemide bulunan bir¢ok askeri elektronik sistem diisiiniildiiglinde
Elektromanyetik Uyumluluk (EMC) ve Elektromanyetik Girigim (EMI)
riskleri savas gemilerinde daha yiiksektir ve hassas ekipmanlarin

korunmasi i¢in kapsamli testler gerektirir.
* Mubhabere sistemleri giivenlik dogrulamasina tabi tutulur.

* Sok ve titresim gibi muharebe ortamimna 06zgli dayanim testleri

uygulanir.

Ticari gemilerde ise test yaklagimi giderek daha fazla isletme sirasinda

dogrulamaya (in-service testing) ve fonksiyonel testlere dayanmaktadir.

- Denetim ve Sertifikasyon Yapist bakimindan;
Askeri projelerde Tedarik Makami gozetimi, ihtiyagc Makaminin da yer aldig1 ¢oklu

kurum katilimi ve resmi kabul otoriteleri daha yogundur. Bu durum:

* Daha karmasik kabul prosediirleri,
* Daha ayrintili teknik dokiimantasyon,
* Daha yiiksek seviyede biirokratik kontrol anlamina gelmektedir.

Ticari projelerde ise klas kuruluslari ve bayrak devleti gereklilikleri

cercevesinde daha standart bir sertifikasyon siireci yiiriitiilmektedir.

- Test Dokiimantasyonu bakimindan;
Askeri gemi projelerinde test siirecleri genellikle ayrintili prosediirler ve gok
tarafli onay mekanizmalar1 ile yiritiiliir. Test dokiimantasyonu hacimli ve detaylidir. Buna
karsilik ticari gemilerde sertifikasyon ve kabiliyet gosterimi esasli, daha sade bir

dokiimantasyon yaklasimi s6z konusudur.
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Deniz Kabul Testleri (SAT) askeri ve sivil gemilerin arasindaki farklarin en belirgin

sekilde ortaya ¢iktig1 asamadir. Buna gore;
Askeri Gemilerde Deniz Testleri asagidaki tiim operasyonel hususlar1 kapsar.
Manevra, dayanim, gemi sevki ve idaresi,
Makine dairesi operasyonlart,
Silah ve sensor sistemlerinin ¢alismasi,
Entegre sistem performansi.

Bu siireg, genellikle kusurlarin giderilmesinden sonra yapilan kapsamli bir nihai
gosterimdir. Tiim test, devreye alma ve kabul siireci bir yila kadar, hatta baz1 durumlarda daha
uzun siirebilmektedir. Ayrica diger savas gemileri ve hava unsurlar1 da testlere dahil

olabilmektedir.

Sivil Gemilerde Deniz Testlerinde genellikle tek bir deniz testi yapilir ve bu test

cogunlukla tersane tarafindan yiiriitiiliir. Siire¢ daha az karmasik olup sivil gemilerde;

* Silah sistemleri bulunmaz,

* Muharebe dayanimu testleri yapilmaz,

* Sensor ve entegrasyon gereksinimleri smirlidir.

* Test ve devreye alma islemleri haftalar igerisinde
tamamlanabilmektedir. Bazi sivil gemiler teslim seferleri sirasinda dahi

test edilebilmektedir.

Sonug olarak; askeri gemi insa projeleri; karmasiklik seviyesi, sistem entegrasyonu
gereksinimi, test kapsami, dokiimantasyon yiikii ve ¢oklu otorite katilimi1 bakimindan ticari

gemi projelerine kiyasla cok daha yogun ve uzun soluklu siiregler igermektedir.

Temel fark, askeri gemilerin muharebe ortaminda gorev yapacak sekilde tasarlanmis
olmasi ve sistemlerin entegre, giivenli ve yliksek dayaniml sekilde ¢alismasinin hayati nem
tagimasidir. Ticari gemiler ise ekonomik isletilebilirlik ve seyir emniyeti odakli tasarlanmakta;
bu nedenle test ve kabul siirecleri daha sinirli kapsamda yiiriitiillmektedir (Schank vd. 2005, s.

45).

6. AMERIKA BIRLESIK DEVLETLERINDE UYGULANAN TEST VE
DEGERLENDIRME YONTEMLERI
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Amerika Birlesik Devletleri ordusu igin tedarik edilecek tank, ucak, gemi, radar vb.
tiim sistemlerin nasil test ve tecriibeye tabi tutulacagi ve bu siirecin nasil yonetilecegi ABS
Savunma Bakanlig1 tarafindan yayimlanan Test ve Degerlendireme Yonetim Kilavuzunda

ayrintili olarak yer almaktadir (U.S. Department of Defense, 2012, s.10).

Buna gore Test ve Degerlendirme ile ilgili bahse konu kilavuzda belirtilen

organizasyon yapisi asagida verilmistir.

Sekil-1 ABDSavunma Bakanlig1 Test ve Degerlendirme Organizasyonu

| SECRETARY OF DEFENSE |
1
USD (ACOUISITION, TECHNOLOGY 0oo O‘F INFORMATION
S LOGISTICS) (USDATEL)) OFFICER (DoD C10)

TEST RESOURCE
MANAGEMENT

CENTER (TRMC)
| SECRETARY OF THE ARMY | [ SECRETARY OF THE NAVY | [stcnnm OF THE AIR FORCE |
|ASA (ALT) |-1—{ DUSA-TE |
! |
CHIEF OF STAFF COMMANDANT OF THE CHIEF OF NAVAL HIEF OF STAFF
OF THE ARMY MARINE CORPS OPERATIONS o: THE AIR FORCE
= I
ARMY
TEST AND
EVALUATION
COMMAND nsn-
ATEQ
_AEC
Test Centers

Kaynak: U.S. Department of Defense (2012)

Kilavuzda yer alan bilgilere gore Test ve Degerlendirme Siireci asagidaki gosterilmistir.
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Sekil-2— ABD Savunma Bakanlig1 Test ve Degerlendirme Siireci

Test & Evaluation Process

T&E COORDINATION FUNCTION T&E IMPLEMENTATION FUNCTION

Research, aCisi Evaluation Test
Steps

A I .

—I Identify Information | Pre-Test Evaluation: P—
R:(fixﬁﬁ :tﬂ)le ‘;’;’lii B ‘ N:;izi 1’3::'013:;';":" v Develop Analytical Tools | EXAMPLE ACTIVITIES
Digital Modeling L5 v’ Estimate Results Test Activity Planning
Design ior: v’ Determine Types & Test Conduct
Prototyping owecves | Quantity of Data Needed Test Events/Data Sources

Reliability Growth : N T, ) o Component Measurement

Production m MA o System Integration

Sustainment XPECT S o Installed System

Training Decision Maker Weighs ' o Fieldor Open Air

Operational Concept | T&ElInformation Against | N o Simulation/Stimulation
Other Program Information | 'w-ormanon Data Management

o Collection

o Analysis
o Authentication
o Distribution

* Post Test Synthesis & Evaluation
o Compare Expected/Measured Outcomes
o Apply Technical and Operational Judgment v
o Prepare Technical and Operational Assessments | = TestActivity Reporting

Kaynak: U.S. Department of Defense (2012)

ABD Deniz Kuvvetlerinde ise Test ve Degerlendireme Yonetim Kilavuzuna paralel
olarak “Supervisor of Building, Conversion, and Repair (SUPSHIP) Operational Manual
(SOM)” yayimlanmistir. Yayimlanan bu dokiimanda ABD Deniz Kuvvetleri i¢in insa
edilecek, onarima girecek gemilerdeki faaliyetlerin nasil ve kim tarafindan yiiriitiilecegi
ayrintili olarak agiklanmaktadir. SUPSHIP organizasyon yapisi asagidaki gosterilmistir.
(Naval Sea Systems Command, 2023)

Sekil-3 SUPSHIP Organizasyon Yapist

Supervisor
Code 100
Executive Director
Code 101
1
Operations Officer
Command Staff €102/150 (when assigned)
G d iew and g - C100N T
Legal Counsel - C130 [ T T 1
Environmental, Safety & Health - C140 PMR PMR PMR PMR
Security - C190 Project W Project X Project Y Project Z
C151 €152 C153 C154
[ | | 1 | |
Business Engineering Quality A C D - Comptroller Infor
Office Department Department Department “‘C 600 Department Technology Dept
C180 C200 C300 Ca00 C700 €800

Figure 1-1. Standard SUPSHIP Organization

Kaynak: Naval Sea Systems Command (2023)
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“Supervisor of Building, Conversion, and Repair (SUPSHIP) Operational Manual
(SOM)” dokiimaninda Test, Tecriibe ve Teslim ile ilgili olarak faaliyetlerde kimlerin gorev
alacagi, hangi testlerin hangi dokiimana gdre hangi asamada yapilacagi, testlerin kimler

tarafindan icra edilecegi ayrintili olarak anlatilmaktadir.

Ulkemizdeki test siiregleri ile benzerlik gosterse de temel farklardan biri geminin
Tedarik Makami ile Deniz Kabul Testlerine baslamadan once Insaci tarafindan teste tabi

tutulmasidir. Buna da “Builder’s Trial” olarak isimlendirilmistir.

SUPSHIP dokiimanima goére kabul Oncesi test faaliyetleri sézlesmeye uygun olarak
MIL-STD-2106A standardina gore yedi asamali bir yapiya gore siniflandirilmaktadir. Ancak
her ekipman veya sistem i¢in tiim asamalarin uygulanmasi zorunlu degildir. Baz1 durumlarda,
Ozellikle karada bulunan test tesislerinde tamamlanan testler icin SUPSHIP ile Ydiiklenici
arasinda bir Miihendislik Siire¢ Anlagsmasi (Engineering Process Ageement - EPA)
yapilabilmektedir. Belirli sartlarda 3. asamaya kadar olan testler kara tesislerinde icra
edilebilir. 3, 4 ve 5. asamalar bazi sistemler i¢in tek bir prosediir altinda birlestirilebilir.
Ancak standart yedi asamali siliregten sapmalar mutlaka idare onayina tabidir. 4. asama ve

tizerindeki testler kural olarak gemi iizerinde gergeklestirilmelidir.
Test asamalar1 6zetle su sekildedir:

Asama 1 — Malzeme Kabul ve Fabrika Testleri: Yeni malzeme, ekipman ve
sistemlerin fiziksel muayenesi, envanter kontrolii ve dokiimantasyon dogrulamasini
kapsamaktadir. Ayrica gemiye montaj Oncesi yapilan fabrika testlerini igermektedir. Bu
asama genellikle kalite glivence programi kapsaminda degerlendirilir ve resmi gemi test

programinin bir parcasi sayllmaz (Naval Sea Systems Command, 2023).

Asama 2 — Gemiye Montaj Kontrolleri: Montaji tamamlanan ekipman, kablo, boru,
havalandirma vb. sistemlerin, plan ve sartnamelere uygun olarak kuruldugunu dogrulamaya
yoneliktir. Bu asamadaki test prosediirleri ¢cogunlukla insaci tersane tarafindan hazirlanir

(Naval Sea Systems Command, 2023).

Asama 3 — Ekipman Testleri: Montaj sonrasi her bir ekipmanin, sistemden bagimsiz
olarak belirlenen performans sinirlar1 igcinde c¢alistigini gosterir. Ekipman izole edilerek test
edilebilir ve tam sistem kurulumu tamamlanmadan da icra edilebilir (Naval Sea Systems

Command, 2023).

Asama 4 — Sistem Ici (Intrasystem) Testler: Aym bagimsiz sistem igindeki

ekipmanlarin birlikte ve koordineli ¢alistigini dogrular. Tek bir savas sistemi veya gemi
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sistemi i¢inde iki veya daha fazla ekipmanin fonksiyonel uyumunu kapsar (Naval Sea

Systems Command, 2023).

Asama S5 — Sistemler Arasi (Intersystem) Testler: Birden fazla bagimsiz sistem
arasindaki arayiizlerin ve birlikte calisabilirligin dogrulanmasini igerir. Savas sistemi ile gemi
sistemi arasindaki veri aligverisi, komutlar, fonksiyonlar ve bilgisayar araytizleri bu kapsamda

test edilir (Naval Sea Systems Command, 2023).

Asama 6 — Ozel Testler: Ozel simiilasyon tesisleri veya dis kaynak gerektiren, ancak
liman sathasindaki is paketi kapsaminda yiiriitiilen testlerdir. Bazi durumlarda tiim gemi
operasyonel durumda olmalidir. Deniz sartlarinda yapilmasi gerekenler 7. asamaya dahil

edilir (Naval Sea Systems Command, 2023).

Asama 7 — Deniz Kabul Testleri: Yalmzca denizde icra edilebilen testleri kapsar. insa,
kabul ve sézlesme denemeleri gibi c¢esitli deniz test safhalarinda gerceklestirilir. Tamamen
veya kismen denizde yapilmasi zorunlu olmayan testler bu asamaya dahil edilmez (Naval Sea

Systems Command, 2023).

SUPSHIP yaklasimi, test faaliyetlerini kademeli ve hiyerarsik bir dogrulama
mantigiyla yapilandirmaktadir. Bu sistem, malzemelerin kabuliinden baglayarak sistem
entegrasyonuna, sistem entegrasyonundan deniz denemelerine kadar ilerleyen bir dogrulama

zinciri olusturmaktadir.

Bu yap1, ozellikle askeri gemi insa projelerinde karmasik sistem entegrasyonunun

kontrollii, izlenebilir ve asamali bigimde dogrulanmasini saglamay1 amaglamaktadir.

7. AQAP-2110 (NATO QUALITY ASSURANCE REQUIREMENTS FOR
DESIGN, DEVELOPMENT AND PRODUCTION) STANDARDI

AQAP 2110 (NATO Quality Assurance Requirements for Design, Development and
Production), askeri gemi insa projelerinde kalite yonetim sisteminin sézlesmesel bir gereklilik
olarak uygulanmasini diizenleyen temel NATO standardidir. Bu standart, ISO 9001 tabanli bir
kalite yonetim sistemini esas almakla birlikte, savunma projelerine 6zgii ilave gereklilikler

icermektedir (Milli Savunma Bakanligy, t.s.).

Askeri gemi insa projelerinde AQAP 2110; tasarim dogrulama ve gecerleme
sireglerinin  sistematik yiriitiilmesini, konfiglirasyon yonetiminin disiplinli sekilde
uygulanmasini, risk temelli diisiince yapisinin benimsenmesini ve tiim kritik siireglerin

izlenebilirligini zorunlu kilmaktadir.
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Ozellikle savas sistemleri, entegre platform sistemleri ve kritik ekipmanlar agisindan
tasarim degisikliklerinin kontrolii, teknik veri paketlerinin yonetimi ve alt yiiklenici

faaliyetlerinin denetimi AQAP gercevesinde sik1 gdzetim altinda bulunmaktadir.

Uygulamada AQAP 2110, askeri gemi projelerinde yalnizca iiretim kalitesini degil,
proje yonetimi ve s6zlesme performansimi da kapsayan biitiinciil bir kalite giivence yaklagim

olusturmaktadir.

Ana Yiiklenici ile imzalanan gemi insa sézlesmesine uygun olarak Tedarik Makami
kalite glivence yetkilileri proje siiresince tersane ve alt yiikleniciler {izerinde denetim yetkisine

sahiptirler. Kritik testler, kabul faaliyetleri ve kilometre taslar1 bu ¢ercevede izlenmektedir.

Dokiimantasyon kontrolii, malzeme izlenebilirligi, uygunsuzluk yonetimi,
diizeltici/onleyici faaliyetler ve konfigiirasyon biitlinliigiinliin korunmasi askeri gemi insa
projelerinde operasyonel giivenilirligin ve s6zlesme uyumunun temel unsurlaridir. Bu yoniiyle
AQAP 2110, askeri gemi projelerinde kaliteyi yalnizca son iirlin denetimi olarak degil,
tasarimdan teslimata kadar uzanan entegre bir giivence sistemi olarak ele almaktadir (Milli

Savunma Bakanligi, 2016).

8. TURK SAVUNMA SANAYii OMUR DEVRi YONETIM PLATFORMU
KULLANIM VE DESTEK SAFHALARI KALIiTE YONETIM REHBERI

Savunma Sanayii Baskanligi catist altinda, ilgili tiim paydaslarin katilmiyla faaliyet
gostermek iizere Tiirk Savunma Sanayii Omiir Devri Y&netimi Platformu (TSSODYP)
kurulmustur. Tiirk Savunma Sanayii Omiir Devri Yonetimi Platformu (TSSODYP) catist
altinda hazirlanan rehber, savunma sistemlerinin kullanim ve lojistik destek safhalarinda
kalite yonetiminin sistematik, planli ve siirdiiriilebilir sekilde yiiriitiilmesini amag¢lamaktadir.
Dokiiman, sistem Omiir devri yaklasimini esas almakta; ihtiyacin belirlenmesinden
envanterden ¢ikarma sathasina kadar tim paydaslarin koordineli ¢calismasini dngdrmektedir.
Askeri gemi projeleri agisindan bu yaklagim, teslim sonrasi donemde operasyonel
performansin korunmasi, maliyet etkin idame ve gorev hazir olma oraninin siirdiiriilebilirligi

bakimindan kritik bir ¢erceve sunmaktadir (Savunma Sanayii Bagkanligi, 2023).

Rehberde kalite yonetimi; yonetisim politikalari, slireg yaklagimi, rol ve
sorumluluklarin tanimlanmasi ve entegre yonetim sistemleri (ISO 9001, ISO 14001, ISO
45001, AQAP vb.) ile uyumlu bir yapi i¢cinde ele alinmaktadir. Kullanim ve destek sathasinda
Kalite Plan1 temel yonetim araci olarak tamimlanmakta; hedeflerin belirlenmesi, kaynak

planlamasi, dogrulama ve gegerleme esaslari, bakim-servis planlari, yedek parca yonetimi,
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6l¢ciim ve raporlama mekanizmalar1 bu plan kapsaminda yapilandirilmaktadir. Askeri gemiler
icin bu yap1; konfigiirasyon biitiinliigiiniin korunmasi, teknik dokiimantasyonun giincelligi ve

modernizasyon faaliyetlerinin kontrollii yiiriitiilmesi agisindan 6nem tagimaktadir.

Dokiiman, kalite faaliyetlerini PUKO (Planla—Uygula—Kontrol Et-Onlem Al) déngiisii
cergevesinde tanmimlamakta ve kullanim sathasinda performans izleme, dogrulama, maliyet
takibi, miisteri memnuniyeti degerlendirmesi ve kok neden analizine dayal1 diizeltici faaliyet
siireclerini zorunlu kilmaktadir. Ozellikle ariza veritabani olusturulmasi, dgrenilen derslerin
kayit altina alinmas1 ve risk-firsat analizlerinin siirekli giincellenmesi, askeri gemilerin uzun
hizmet omrii boyunca gorev etkinliginin korunmasii hedeflemektedir (Savunma Sanayii

Baskanligi, 2023).

Sonu¢ olarak rehber, askeri gemi projelerinde kaliteyi yalnizca insa ve kabul
asamasina 0zgii bir faaliyet olarak degil; kullanim, bakim, lojistik destek, modernizasyon ve
envanterden ¢ikarma siireclerini kapsayan biitiinciil bir 6miir devri yonetim sistemi olarak ele
almaktadir. Bu yaklagim, yiiksek maliyetli ve karmasik platformlar olan savas gemilerinde
siirdiiriilebilir operasyonel kabiliyetin teminat altina alinmasin1 amaclayan stratejik bir kalite

yoOnetim modelini ortaya koymaktadir. (Savunma Sanayii Bagkanligi, 2023)
9. SAVAS GEMILERINDE TESTLERDE UYGULANAN STANDARTLAR

Askeri gemilerde test ve kabul siiregleri; askeri klas kurallari, NATO standartlari,
ulusal askeri teknik mevzuat ve platforma 6zel sézlesme hiikiimlerine gore yiiriitiilmektedir.
Genel olarak gerek Ana Sézlesmede isterler tanimlanirken bahse konu isterin hangi standarda

uygun olacagi da belirtilmektedir.

Buna gore en yaygin uygulanan kural seti klas kuruluslarinin askeri gemi kurallaridir.
Bunun yani sira belirli sistemler i¢in NATO Standardizasyon Anlagsmasi (STANAG)
dokiimanlar1 kullanilmaktadir. Tiim STANAG’larin listesine nso.nato.int internet adresinde
“Standards” linki “Current Standards” kismindan ulasilabilmekte, halkin kullanimina agilan,
non-classified siniflandirmali (gizlilik derecesiz) STANAG lara ise ayni link tizerinden erisim

saglanabilmektedir (Milli Savunma Bakanligi, 2016).

Ayrica Amerika Birlesik Devletleri Savunma Bakanligi tarafindan hazirlanip
yayimlanan MIL-STD (Military Standard) dokiimanlar1 da bazi sistemlerde isterlerde
belirtilmektedir.
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Bazi elektronik sistem ve ekipman icin Institute of Electrical and Electronics
Engineers (IEEE) isimli ABD merkezli miihendislik kurulusunun da yayimladig1 satndartlar
kullanilabilmektedir.

Benzer sekilde International Organization for Standardization isimli uluslararasi

kurulusun da hazirlayip yayimladigi standartlar isterlerin dogrulamasinda kullanilmaktadir.

Ayrica llkelerin  kendi milli standartlar1 da isterlerin  dogrulanmasinda

kullanilabilmektedir.
10. SONUC

Askeri gemi inga projelerinde test, tecriibe ve dogrulama faaliyetleri; geminin tasarim
asamasindan baglayarak kabul siirecine kadar uzanan ve birgok paydas ile koordineli bir
sekilde icra edilen bir faaliyetler zinciridir. FAT, IT, STW, SIT, HAT ve SAT sathalar
boyunca yiiriitiilen dogrulama faaliyetleri; her bir alt sistemin tekil performansinin teyit
edilmesinin 6tesinde, tiim sistemlerin entegre ve koordineli bigimde ¢aligtiginin gosterilmesini
hedeflemektedir. Bu yapi, sézlesmesel dokiimanlar (TGD, TDIM, TDAP vb.), kalite yonetim
standartlari, klas kurallar1 ve askeri teknik standartlar ve kurallar ile desteklenerek izlenebilir,
ol¢iilebilir ve kontrol edilebilir bir kabul mekanizmas1 olusturmaktadir. Ozellikle Deniz Kabul
Testleri sathasindaki fonksiyonel akiglar ve fiili atis testleri, askeri gemilerin yalnizca teknik

uygunlugunu degil, tanimlanmis gorevleri icra kabiliyetinin de gosterildigi bir safhadir.

Bu ¢ercevede askeri gemilerde test siireci, klasik bir performans gosteriminin 6tesinde;
tasarim dogrulamasi, entegrasyon kontrolii, risk azaltma ve 6miir devri boyunca siirdiiriilebilir
operasyonel etkinligin garanti altina alinmasi anlamina da gelmektedir. AQAP 2110 gibi
kalite yonetim yaklasimlart ve Omiir devri yonetim perspektifi ile birlikte
degerlendirildiginde, test faaliyetleri platform basarisinin temel belirleyicisi haline
gelmektedir. Sonug¢ olarak askeri gemi insa projelerinde test ve dogrulama faaliyetleri,
yalnizca teslim sartinin yerine getirilmesini degil; muharebe ortaminda giivenilir, dayanikli ve
gorev etkinligi yiiksek bir savas gemisinin ortaya cikisini saglayan stratejik bir gilivence

mekanizmasidir.
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12. GENISLETILMIS OZET

Askeri gemi insa projeleri, klasik sivil gemi insa faaliyetlerinden farkli olarak yalnizca
bir gemi insa faaliyeti degil; yiiksek teknolojiye sahip, birbirine bagimli ve karmasik ¢ok
sayida yiiksek teknoloji sistemin entegre edilmesini ve tanimli operasyonel performans
kriterlerini eksiksiz karsilamasini gerektiren ¢ok disiplinli bir miihendislik siirecini ifade
etmektedir. Bu kapsamda gemi; yalnizca yapisal biitiinliigi saglanmis bir deniz araci degil,
ayn1 zamanda savag sistemleri, mekanik ve elektrik platform sistemleri, elektronik sistemleri,
glic Uretim ve dagitim sistemleri, komuta-kontrol sistemleri ve bunlarin entegre yazilim

mimarileriyle birlikte dogrulanmig bir harp etmek i¢in inga edilmis gorev platformudur.

Bu calismada askeri gemi insa projelerinde uygulanan test, tecriibe ve dogrulama
faaliyetleri sistematik bir yaklasimla incelenmis; sozlesmesel gerceve, kalite yonetim sistemi
gereklilikleri, test planlama metodolojisi ve kabul siirecleri biitiinciil bir perspektifle ele

almmustir.

Askeri gemi insa siireci, Ihtiyagc Makam tarafindan belirlenen ihtiyacin Planlama,
Programlama, Biit¢celeme ve Uygulama Sistemi (PPBUS) cercevesinde tedarik programia
alnmasi ile baslamakta; Tedarik Makamu ile Ana Yiiklenici arasinda imzalanan Gemi Insa

Tedarik Sozlesmesi ile baglamaktadir. Bu soézlesme kapsaminda Teknik Gereklilikler
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Dokiimani (TGD), Teknik isterler Dogrulama Matrisi (TDIM) ve Test Degerlendirme Ana
Plan1 (TDAP) geminin kabul kriterlerini belirleyen temel referans dokiimanlar olarak kabul
edilebilir. TGD’de tanimlanan her bir ister, TDIM aracihigiyla uygun dogrulama yontemi
(muayene, analiz, gdsterim, test, sertifikasyon vb.) ile eslestiriimekte; TDAP ise bu

dogrulamanin hangi sathada ve hangi test prosediirleri ile icra edilecegini tanimlamaktadir.

Askeri gemilerde test faaliyetleri satha satha yiiriitilen ve birbiriyle baglantili bir
siiregtir. Bu siirecin ilk sathasim1 Fabrika Kabul Testleri (FAT) olusturmaktadir. FAT
asamasinda sistem, alt sistem veya ekipmanlar iiretici tesislerinde s6zlesmede belirtilen teknik
isterlere uygunluk agisindan dogrulanmakta; kalite giivence dokiimantasyonu, kalibrasyon
kayitlar1 ve sertifikalar kontrol edilmektedir. FAT safhasi, gemi iizerindeki entegrasyon

oncesi teknik uygunlugun garanti altina alinmasi agisindan kritik 6neme sahiptir.

Montaj Testleri (IT) ve Devreye Alma Hazirlik Testleri (STW) gemi iizerindeki
montaj ve devreye alma hazirliklarinin teknik dokiimanlara uygunlugunu ve sistemlerin
devreye alma 6n kosullarmi saglamasmi dogrulamaktadir. Ozellikle ana tahrik sistemi gibi
geminin performansmi dogrudan etkileyen sistemlerde montaj toleranslari, layna alma
islemleri ve mekanik-elektriksel baglanti kontrolleri geminin performansi i¢in biiyiikk énem

arz etmektedir.

Sistem Entegrasyon Testleri (SIT) ise ozellikle savas yonetim sistemi, radar, sensorler
ve veri dagitim sistemleri gibi elektronik sistemlerin ara yiiz uyumlulugunu ve birlikte
calisabilirligini dogrulamak icin icra edilir. Bu satha, Liman Kabul Testleri (HAT)

oncesindeki en kritik entegrasyonu dogrulama islemidir.

Liman Kabul Testleri (HAT), gemiye monte edilmis ve entegre edilmis sistemlerin
liman sartlarinda belirlenen performans kriterlerini karsiladigini gostermeye yonelik icra
edilir. Deniz Kabul Testleri (SAT) ise yalnizca deniz ortaminda gemi seyir yaparken
dogrulanabilecek performans isterlerini kapsamaktadir. Manevra, azami siirat, yakit tiiketimi,
crash-stop testleri, titresim ve akustik dl¢limler ile birlikte savag sistemlerinin fonksiyonel
akiglar1 ve fiili atig testleri SAT kapsaminda icra edilmektedir. Orta boyutlu bir savas
gemisinde toplamda 200 civarinda FAT, HAT ve SAT icra edilmektedir. Test sonuglari
genellikle A, B ve C kategorilerinde siniflandirilmaktadir

Calismada ayrica askeri gemi insa ile ticari gemi insa arasindaki kalite kontrol ve test
farkliliklar1 incelenmistir. Askeri projelerde malzeme izlenebilirligi, sok dayanimi, EMI/EMC

testleri, ¢cevresel dayanmim kriterleri ve ¢oklu otorite katilimi nedeniyle test yogunlugu ve
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dokiimantasyon yiikii belirgin sekilde daha yiiksektir. Buna karsilik ticari gemilerde COTS
ekipman kullamimi yaygin olup test siirecleri daha smirli ve fonksiyonel dogrulamaya
yoneliktir. En belirgin fark Deniz Kabul Testleri safthasinda ortaya ¢ikmakta; askeri gemilerde
silah ve sensOr sistemlerinin entegrasyonu, diger platformlarla koordineli testler ve

operasyonel senaryo dogrulamalar1 gerekmektedir.

ABD Deniz Kuvvetleri uygulamalarinda SUPSHIP yaklagim ile testler yedi asamali
bir dogrulama modeli i¢inde siniflandirilmakta; Builder’s Trial kavrami ile resmi kabul dncesi
tersane denemeleri yapilmaktadir. Bu model, dogrulama faaliyetlerinin hiyerarsik ve

izlenebilir bir yapi i¢inde yiiriitiilmesini saglamaktadir.

Kalite yonetimi acisindan AQAP 2110 standardi askeri gemi projelerinde tasarim
dogrulama, konfigiirasyon yonetimi, risk temelli yaklasim ve izlenebilirlik gerekliliklerini

sozlesmesel ylikiimliiliik haline getirmektedir.

Bunun yaninda Tiirk Savunma Sanayii Omiir Devri Yonetimi yaklagimi, kaliteyi
yalnizca insa ve kabul sathasiyla smirlamamakta; kullanim, bakim, modernizasyon ve

envanterden ¢ikarma siireglerini kapsayan biitlinciil bir sistem perspektifi sunmaktadir.

Sonug olarak askeri gemi insa projelerinde test ve dogrulama faaliyetleri; sdzlesmesel
gereklilikler, kalite yonetim sistemleri, klas kurallari, NATO ve askeri standartlar ile entegre
edilmis ¢ok katmanli bir glivence mekanizmasidir. Bu yapi, platformun yalnizca teknik olarak
caligir durumda olmasini degil; muharebe ortaminda giivenilir, dayanikli ve siirdiiriilebilir bir

operasyonel kabiliyet sunmasini amaglamaktadir.

Askeri gemilerde test siireci, bir performans gosterimi olmanin Gtesinde; tasarimin
dogrulanmasi, risklerin azaltilmasi, sistem entegrasyonunun giivence altina alinmasi ve

sOzlesme isterlerinin biitiinliik igerisinde teyit edilmesi anlamina gelmektedir.
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